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KUNTZSCH
1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Errichtung von zwolf Windenergieanlagen am Standort Grenderich
bezuglich der Schattenwurfimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den Ortschaften Grenderich und
Moritzheim, in der Stadt Zell (Mosel) sowie an mehreren Einzelgebauden im AulRenbereich, die sich im
moglichen Einwirkungsbereich des Schattenwurfs dieser Windenergieanlagen befinden, relevante
Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurde unter Berucksichtigung der geltenden
Berechnungsvorschriften die zu erwartende Schattenwurfdauer berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es an mehreren Immissionsorten zu Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte kommt. Daher sind die geplanten Anlagen mit der Bezeichnung GD 11.1, GD 12.1,
GD 13.1, GD 14.1, GD 15.1 und MOR 01.1 in kritischen Zeitraumen aulRer Betrieb zu nehmen und dazu

mit einer entsprechenden Abschalteinrichtung auszustatten.

Bei der in der vorliegenden Schattenwurfprognose durchgefihrten ,worst case®-Betrachtung kann wegen
des eindeutigen Charakters des Formelwerks zur Berechnung der Sonnenbahn von einer hohen
Sicherheit der Prognosewerte ausgegangen werden. Trotz des Vorliegens von wissenschaftlich fundierten
Untersuchungen kann eine Belastigungsfreiheit wahrend der prognostizierten Schattenwurfperioden nicht
garantiert werden. Nach derzeitigem Kenntnisstand kénnen jedoch erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen durch die Schattenwurfimmissionen bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte

ausgeschlossen werden.

Die in der Schattenwurfprognose gegebenen Informationen sind nicht als Grundlage der
Parametrierung etwa zu installierender Schattenwurfabschaltmodule geeignet. Hierzu ist eine
exakte Vermessung der Positionen aller betroffenen Gebdude (z.B. mit DGPS-Empfianger) und der

GroRe der Immissionsflachen erforderlich.
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt am Standort Grenderich die Errichtung von zwolf Windenergieanlagen des
Typs ENERCON E-138 EP3 E3.

Durch die Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH wurde zuletzt am 09.09.2025 eine Schattenwurfprognose
(Berichtsnummer: S-IBK-6430925-Rev.1) fiir die am o.g. Standort geplanten Anlagen angefertigt.

Die vorliegende zweite Revision wurde mit Schreiben vom 21.04.2026 beauftragt. Sie ersetzt den o.g.
Bericht und beriicksichtigt entsprechend den Nachforderungen der Genehmigungsbehorde zwei weitere
Immissionsorte.

Die vorliegende Schattenwurfprognose dient der Priifung der Immissionssituation aufgrund des durch die
geplanten Windenergieanlagen verursachten Schattenwurfs im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
nach BImSchG durch den Auftraggeber. Die enthaltenen Informationen sind jedoch nicht als Datenquelle
fiir die Parametrierung gegebenenfalls zu installierender Schattenwurfabschaltmodule geeignet.

Auftraggeber und Auftragnehmer des vorliegenden Berichts sind beziiglich eines Mitglieds der Geschafts-
fuhrung nicht voneinander getrennt. Das im Rahmen der Akkreditierung als Pruflabor gemald DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 bestehende Qualitdtsmanagementsystem des Auftragnehmers gewahrleistet, dass
eine fachliche Einflussnahme des Auftraggebers auf die Ergebnisse der Begutachtung auch in diesem
Fall ausgeschlossen werden kann.

Fur die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topografische Karten des Landesamts fiir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz
im Mafstab 1:25.000,

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhohe der
geplanten Windenergieanlagen (Quelle: Koordinatenliste des Auftraggebers mit Stand vom
28.05.2025; per E-Mail vom Auftraggeber erhalten am 13.06.2025),

» Nachforderungen der SGD Nord zur Schattenwurfprognose bzgl. der Aufnahme zweier weiterer
Immissionsorte (Quelle: E-Mail von Herrn Dern - Regionalstelle Gewerbeaufsicht / Struktur- und
Genehmigungsdirektion Nord - vom 16.04.2026; weitergeleitet vom Auftraggeber am 16.04.2026),

¢ Messdaten der Sonnenscheindauer an der Station Blankenrath des Deutschen Wetterdienstes
aus dem Zeitraum 2004 bis 2019 (Quelle: Climate Data Center (CDC), URL:
https://opendata.dwd.de/climate environment/CDC/),

* Angaben zur Rotorblattgeometrie des geplanten Anlagentyps (Quelle: E-Mail des Anlagen-
herstellers ENERCON vom 02.02.2023),

» Daten der Standortbesichtigung durch den Auftragnehmer am 03.04.2024 (Fotos der Immissions-
orte, Feldprotokoll).
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3 Einleitung

Je nach Aufstellung der Windenergieanlage und der in der Umgebung vorhandenen Gebaude kann vom
Schattenwurf des sich drehenden Rotors der Windenergieanlagen eine unerwiinschte Beeintrachtigung
ausgehen. Der sich periodisch verandernde Schatten verursacht je nach Drehzahl und Anzahl der
Rotorblatter hinter der Windenergieanlage starke Lichtwechsel mit Frequenzen zwischen 0,5..2 Hz
(Lichtwechsel/Sekunde). Helligkeitsschwankungen dieser Art wirken auf den Menschen stérend, sind bei
langerer Dauer unertraglich und konnen sogar gesundheitsschadigend sein [1]. Daher gehort der von
Windenergieanlagen verursachte periodische Schattenwurf zu den Immissionen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). In der Planungsphase von Windenergieprojekten sind deshalb
diese Auswirkungen des Schattenwurfs zu berticksichtigen [3].

MaRgebliche Immissionsorte im Sinne einer Beeintrachtigung durch periodischen Schattenwurf sind
schutzwilirdige Raume, die als

¢ Wohnraume, einschlieftlich Wohndielen,

e Schlafrdume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und Bettenrdume in
Krankenhdusern und Sanatorien,

o Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
e Birordume, Praxisrdume, Schulungsrdume und ahnliche Arbeitsraume
genutzt werden.

Direkt an Gebauden beginnende AuBenflichen (z.B. Terrassen und Balkone) sind schutzwiirdigen
Raumen tagsiber zwischen 6:00 und 22:00 Uhr gleichgestellt [3]. Malgebliche Immissionsorte sind
weiterhin unbebaute Flachen in einer Bezugshdohe von 2 m Uber Grund an dem am starksten betroffenen
Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Gebaude mit schutzwiirdigen Raumen
zulassig sind [4].

Kritische Bedingungen konnen insbesondere dann auftreten, wenn diese Immissionsorte bei niedrigem
Sonnenstand in geringem Abstand hinter den Windenergieanlagen liegen.

Die verwendete Fachsoftware berechnet fiir eine oder mehrere Windenergieanlagen in Abhangigkeit von
der Nabenhohe und dem Rotordurchmesser die Schattenwurfdauer im Umfeld und stellt diese grafisch
dar. Berechnet werden auferdem die Gesamtdauer (Tage und Stunden) und die Zeitpunkte (Datum und
Uhrzeit) des Schattenwurfs an einem oder mehreren Objekten. Im Rahmen einer ,worst-case-
Betrachtung” wird davon ausgegangen, dass die Sonne den gesamten Tag iber scheint und die
Rotorblatter der im Dauerbetrieb befindlichen Windenergieanlage immer senkrecht zur Sonnenein-
strahlung stehen.
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4 Berechnungsmethode

4.1 Das mathematische Modell zur Berechnung des Verlaufs der Sonnenbahn

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fiir die Ermittlung des Schattenwurfs und ist im Wesentlichen von
der Erdrotation, der Neigung der Erdachse sowie der elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne
abhangig. Die Berechnungen beruhen auf den folgenden Daten:

« Position der Windenergieanlage,

e Nabenhohe und Rotordurch-
messer,

e
/j\ Sonnenstrahlen

Nabenhﬁhexl |

Rotorflache

e Position, Lage und Ausdehnung
des Schattenrezeptors (z.B.

P Objekt Fenster),
Fulpunkt - 3\ | //’/  Geographische Koordinaten des
4
4 y ik Horizontale Standorts sowie die Zeitzone und
N ey Eﬁ:;ﬁmhe die Zeitverschiebung durch die

Sommerzeit.

Das genaue Formelwerk zur Berechnung von Sonnenposition und Sonnenstand ist u.a. in [8] beschrieben.
Die im vorliegenden Bericht ausgewiesenen Schattenwurfzeiten fiir einzelne Rezeptoren oder Isolinien
beruhen auf einer Anwendung dieses Formelwerks in 1-Minuten-Schritten (ber einen kompletten
Jahresverlauf.

Die in der vorliegenden Schattenwurfprognose durchgefiihrten Berechnungen des Schattenwurfs erfolgen
mit Hilfe des WindPRO-Schattenwurf-Programms, kurz SHADOW. Dieses prognostiziert und
dokumentiert auf Basis des oben beschriebenen mathematischen Modells den Schattenwurf, der durch
den sich drehenden Rotor bei Windenergieanlagen verursacht wird.

4.2 Reichweite des Schattenwurfs

Bei der Schattenwurfprognose muss zusatzlich zwischen dem Kern- und dem Halbschatten unterschieden
werden. Der Unterschied kommt dadurch zustande, dass die Sonne keine Punktlichtquelle, sondern eine
Kugel mit einer gewissen Ausdehnung ist. Zwischen den sichtbaren Sonnenrandern liegt ein mittlerer
Winkel von ca. 0,53°. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, an dem die direkten Sonnenstrahlen
durch das Hindernis vollstandig verdeckt werden. Im Halbschatten trifft dagegen ein Teil des Sonnenlichts
noch auf. Da Windenergieanlagen schmale Fligel besitzen, ist der Kernschatten nur kurz (ca. 220 m bei
einer Flligelbreite von 2 m) und deshalb fiir die vorliegende Berechnung nicht relevant. Die Intensitat des
noch relevanten Halbschattens nimmt mit zunehmender Entfernung ab, sodass sich die durch den
Schattenwurf des Rotors entstehenden Helligkeitsschwankungen reduzieren.

Lichtunterschiede (Schatten) werden ab Helligkeitsunterschieden von >2,5 % wahrgenommen. Diese
treten bei klarem Wetter auf, wenn die vom Rotorblatt abgedeckte aktive Sonnenfliche 20 % und mehr
betragt. Zum Beispiel liegt die Wahrnehmbarkeitsgrenze bei einer mittleren Blatttiefe von 2,5 m in einer
Entfernung von ca. 1700 m.
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Im vorliegenden Bericht wird der zu priifende Beschattungsbereich auf die Standortumgebung
beschrankt, in der die vom Rotorblatt abgedeckte Sonnenflache mindestens 20 % betragt. Die mittlere
Blatttiefe wird anhand der folgenden Formel bestimmt:

mittlere Blatttiefe = 0,5 * (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9 * Rotorradius)

Der Schattenwurf bei Sonnenstéanden unter 3° Erhéhung tiber dem Horizont kann aufgrund von Bewuchs
und Bebauung sowie insbesondere wegen der zu durchdringenden Atmospharenschichten in ebenem
Gelande vernachlassigt werden [3].

4.3 Zusétzliche Einflussgrofien

Auch in den berechneten Zeiten muss nicht zwingend ein intermittierender Schattenwurf erfolgen. Das
Phanomen ist naturgeman nicht zu beobachten

¢ bei bedecktem Himmel,
« wenn die Windrichtung von der Blickachse abweicht und der Rotor weggedreht ist,
¢ wenn die Windenergieanlage stillsteht, z.B. bei zu geringer Windgeschwindigkeit.

Bei Einbeziehung weiterer Daten ist eine Berlcksichtigung dieser Effekte moglich. Die Bedeckung des
Himmels kann durch langjahrige Messreihen der Sonnenscheindauer beriicksichtigt werden, die fur
diverse Stationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) vorliegen. Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsverteilungen konnten z.B. einem fiir den Standort vorliegenden und auf
Windmessungen in Verbindung mit Stromungssimulationen beruhenden Windgutachten entnommen
werden. Gegenuber der beschriebenen ,worst case"-Betrachtung wirde diese Betrachtung zu einer
weiteren Reduzierung der Werte der jahrlichen kumulierten Schattenwurfdauer flhren.

44 Unsicherheit der berechneten Werte der Schattenwurfdauer

Ungenau vermessene Koordinaten von Windenergieanlagen oder Schattenwurfrezeptoren kénnen im
Vergleich zu exakt vermessenen Koordinaten (z. B. mit einem DGPS) zu einer Verschiebung der
Schattenwurfzeiten fiihren. Die Werte der Schattenwurfdauer konnen sich ebenfalls — wenn auch in
geringerem Male — verandern. Somit ist eine exakte Vermessung der Koordinaten fiir eine genaue
Beschattungsberechnung unerlasslich.

Weitere physikalische Einflussfaktoren, die bisher nicht in die Berechnungen einflieRen, konnen ebenfalls
zu Veranderungen der Schattenwurfzeiten und -dauer flihren. Dazu zahlen der Einfluss der
Sonnenausdehnung und der getriibten Atmosphére als Medium der Strahlungsausbreitung sowie die
trapezformig modellierten Rotorblatter [4], [5].

Die vorliegende Schattenwurfprognose ist somit zur Prognose der Schattenwurfdauer und deren
immissionsschutzrechtlicher Beurteilung an einzelnen Immissionsorten geeignet, nicht jedoch als
Grundlage der genauen Parametrierung etwa zu installierender Schattenwurfabschaltmodule im Falle
auftretender Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte.
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5 Berechnungsvoraussetzungen

51 Lage und Beschreibung des Standortes

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
sowie auf Waldflachen siidlich der Ortschaft Grenderich und Ostlich der Stadt Zell (Mosel) im Landkreis
Cochem-Zell in Rheinland-Pfalz.

Im moglichen Einwirkungsbereich der Schattenwurfimmissionen der geplanten Windenergieanlagen
befinden sich die Stadt Zell (Mosel), die Ortschaften Grenderich und Moritzheim sowie mehrere
Einzelgebaude im AuRenbereich. Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse einer
Standortbesichtigung am 03.04.2024 sowie der vorliegenden Unterlagen. Den Windenergieanlagen
zugewandte Fronten der relevanten Gebaude wurden im Modell exemplarisch als Schattenwurfrezeptoren
definiert; die Ausdehnung der betrachteten Rezeptoren betragt jeweils 1 x 1 m? (beispielhaft fur ein
Fenster) mit Ausrichtung zu den Windenergieanlagen. Sind an einem Gebaude Fenster sowohl im Erd-
als auch im Obergeschoss vorhanden, wird das Fenster als Immissionsort definiert, an dem die hohere
Schattenwurfimmission auftritt. Im Sinne einer worst-case-Betrachtung wurden alle Schattenwurf-
rezeptoren im sog. ,Gewachshausmodus® definiert, sodass sich die Schattenwurfimmissionen aus
verschiedenen Richtungen kumulieren.

In der Stadt Zell (Mosel) sowie in den Ortschaften Grenderich und Moritzheim existieren neben den fiir
die Berechnung definierten Immissionsorten noch weitere Wohnhauser bzw. Gewerbebauten mit poten-
ziellen Schattenwurfimmissionen; fiir die Beurteilung der Situation kénnen die gewahlten Immissionsorte
jedoch als reprasentativ angesehen werden, wie die Ergebniskarte der durchgefiihrten flachenhaften
Berechnung der jahrlichen Schattenwurfdauer im Anhang 8.2 belegt.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind im nachfolgenden Lageplan
gekennzeichnet. Die Datengrundlage fur die Bezeichnungen und Positionen der Windenergieanlagen ist
dem Abschnitt 2 zu entnehmen.
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Lageplan mit Positionen der geplanten WEA (rote Symbole) und der Immissionsorte (A...S)
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5.2 Technische Daten der Windenergieanlagen

Die fiir die Berechnung mafRgeblichen Anlagendaten sind in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Rotordurch- Mittlere

Anlagen- Nabenhdhe

r— e

messer Blatttiefe
Anlagenstatus bezeichnung Anlagentyp (m]
[m] [m]
ENERCON
GD 08.1, MOR 03.1 E-138 EP3 E3 160 138 25
GD 11.1,
GD 13.1...15.1, ENERCON
Zusatzbelastung geplant MOR 02.1, E-138 EP3 E3 131 138 25
ZELL 01.1
GD 12.1, MOR 01.1, ENERCON
ZELL 02.1, E-138 EP3 E3 111 138 2,5
ZELL 031 :

Tabelle 1: Angaben zu den WEA — Die Farbgebung der Statusangaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung

der Symbole im Lageplan
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Schattenwurfdauer fiir die definierten Rezeptoren

Die Berechnungsergebnisse fiir die insgesamt 19 Immissionsorte gehen aus den folgenden Tabellen
hervor. In diesen sind die Jahressummen und die maximalen taglichen Werte der Schattenwurfdauer nach
astronomischer (,worst case") Betrachtungsweise fiir die Gesamtbelastung verzeichnet. Auftretende
Uberschreitungen der Richtwerte durch diese Werte, die zur Bewertung der Immissionssituation
verwendet werden, sind in den folgenden Tabellen grau hinterlegt. Die weiterhin aufgefiihrten
Jahressummen der meteorologisch wahrscheinlichen Schattenwurfdauer werden bei der Beurteilung der
Ergebnisse (siehe 6.2) nicht herangezogen und haben daher nur informativen Charakter.

jahrliche Schatten-

jahrliche Schatten- maximale tagliche a0
wurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min] [hh:mm]
worst case” worst case” meteoro!ogis'ch
4 > wahrscheinlich
A Grenderich, Schulstrafle 22 25:21 24 1:41
B  Grenderich, Brunnenstralle 2 24:53 26 2:01
C  Grenderich, Preisstralle 14 43:43 36 3:00
D  Grenderich, Preisstralie 5 21:04 22 1:22
E  Grenderich, An der Groflwiese 4 17:19 23 0:59
F  Altenwegsmiihle 1:49 10 0:07
G  Moritzheim, Oberstralie 20 90:47 42 18:34
H  Moritzheim, Oberstrale 10 59:55 41 12:34
| Moritzheim, OberstralRe 15 81:45 42 17:37
J  Moritzheim, Zirweshof 64:43 40 14:33
K  Schauren, Industriegebiet 24:39 26 521
L  Vogthof 3 0:00 0 0:00
M  Zell, Grossgasse 7 0:00 0 0:00
N  Zell, Marienburgerstralte 25a 0:00 0 0:00
O  Zell, Marientaler Au 54 0:00 0 0:00
P Zell, Merler Stralle 3 0:00 0 0:00
Q  Merl, Mihlental 4 0:00 0 0:00
R Moritzheim, Grenze Wohnbauflache 80:07 41 16:56
S  Grenderich Grenze B-Plan Rosenberg 0:00 0 0:00

Tabelle 2: Schattenwurfimmissionen — Gesamtbelastung

Nahere Angaben sind dem Berechnungsbericht der Prognosesoftware im Anhang 8.3 zu entnehmen.

Da eine Vorbelastung (z.B. durch vorhandene WEA) nicht vorliegt, entspricht die von den geplanten WEA
ausgehende Zusatzbelastung der Gesamtbelastung.
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6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Die Beurteilung der Berechnungsergebnisse erfolgt anhand der Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung
der optischen Immissionen von Windkraftanlagen — Aktualisierung 2019 (WKA-Schattenwurf-Hinweise)
[3]. In diesen Hinweisen wird eine Schattenwurfdauer an einem Immissionsort von jahrlich maximal 30 h
und téaglich maximal 30 min als zumutbar eingeschatzt. Die darin genannten Richtwerte sind in die
Genehmigungsrichtlinien anderer Bundeslander (u.a. Sachsen [6], Brandenburg [7], Bayern [10],
Rheinland-Pfalz [11], Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt) ibernommen worden. Zu beachten ist,
dass sich die Werte auf eine rein astronomisch fundierte Berechnung ohne Beriicksichtigung
meteorologischer Gesichtspunkte beziehen.

Durch die geplanten Anlagen werden an den Immissionsorten L...Q und S keine Schattenwurf-
immissionen verursacht. An den Immissionsorten A...K und R konnen Schattenwurfimmissionen
auftreten, wobei die Richtwerte fiir die kumulierte jahrliche und die maximale tagliche Schattenwurfdauer
an den Immissionsorten A, B, D...F und K unterschritten werden. An den Immissionsorten C, G...J und R
werden die Immissionsrichtwerte fiir die jahrliche und tagliche Schattenwurfdauer iberschritten.

Eine Ubersicht der zeitlichen Verteilung der Schattenwurfimmissionen ist im grafischen Schattenwurf-
kalender im Anhang 8.4 abgebildet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die an den von der Zusatzbelastung betroffenen Immissionsorten
auftretenden Schattenwurfimmissionen hinsichtlich des Zeitraums der Beschattung im Jahres- und

Tagesverlauf sowie die den Schattenwurf verursachenden WEA zusammengefasst.

Immissionsort Zeitraum der Beschattung Verursachende WEA
Grenderich, Schulstralte 22 GD 12.1, MOR 01.1
Grenderich, BrunnenstraRe 2 Matgerphunden MOR 01.1, MOR 03.1

Oktober bis Februar
Grenderich, Preisstrale 14 MOR 01.1...03.1
. ) Morgenstunden
D Grenderich, Preisstralie 5 MOR 01.1, MOR 03.1

November bis Februar

- 5 Morgenstunden
E Grenderich, An der GroRwiese 4 .
November bis Januar
MOR 03.1
5 Mittagsstunden
E Altenwegsmihle
Dezember
Nachmittags- und Abendstunden
G Moritzheim, Oberstrae 20 : g GD 11.1...15.1, MOR 01.1,
Januar bis November MOR 02.1
i : Nachmittags- und Abendstunden
H Moritzheim, Oberstrafte 10 : : Sy
Februar bis Mai und Juli bis November
GD 11.1...15.1

Nachmittags- und Abendstunden

I Moritzheim, Oberstralte 15 :
Februar bis Oktober

Nachmittags- und Abendstunden

) . GD 11.1, GD 13.1...15.1
Februar bis Juli und September/Oktober

J Moritzheim, Zirweshof

Abendstund
K Schauren, Industriegebiet ?n. TS GD 131
Mai bis August
R Moritzheim, Grenze Nachmittags- und Abendstunden GD 12.1...15.1, MOR 01.1,
Wohnbauflache Januar bis November MOR 02.1

Tabelle 3: Auftretende Schattenwurfimmissionen an den Immissionsorten und verursachende WEA
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Da es an mehreren Immissionsorten zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts beziiglich der
kumulierten jahrlichen und maximalen taglichen Schattenwurfdauer kommt, sollte die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte durch technische Mallnahmen gewahrleistet werden.

Mehrere marktgangige technische Losungen konnen garantieren, dass die den Schattenwurf
verursachenden Windenergieanlagen in kritischen Zeitraumen auler Betrieb genommen werden. Sie
bestehen aus einer Erganzung der Anlagensteuerung mit einprogrammierten Anlagen- und
Nachbarpositionen, die in Verbindung mit einem Strahlungssensor die Abschaltung der Anlage(n)
veranlassen.

Um die Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten C und G...J sicher gewahrleisten zu
konnen, sind die geplanten Anlagen mit der Bezeichnung GD 11.1, GD 12.1, GD 13.1, GD 14.1,
GD 15.1 und MOR 01.1 mit einer solchen Abschalteinrichtung auszustatten. Dies verdeutlichen die
in der Tabelle 4 dargestellten Berechnungsergebnisse.'

jahrliche Schatten-

jahrliche Schatten- maximale tagliche

wurfdauer Schattenwurfdauer WF ey
Immissionsort [hh:mm] [min] [hh:mm]
worst case” worst case” meteoro!o_gis_ch
i Y wahrscheinlich
C  Grenderich, Preisstralle 14 27:20 23 2:03
G  Moritzheim, Oberstralie 20 29:27 30 6:20
H  Moritzheim, Oberstralle 10 0:00 0 0:00
| Moritzheim, Oberstralle 15 0:00 0 0:00
J  Moritzheim, Zirweshof 0:00 0 0:00
R Moritzheim, Grenze Wohnbauflache 27:58 27 6:06

Tabelle 4: Schattenwurfimmissionen — Gesamtbelastung fir ausgewahlte Immissionsorte — ohne geplante WEA
GD 11.1...15.1 und MOR 01.1

Durch den Anlagenbetreiber ist sicherzustellen, dass bei Einsatz dieser hier beschriebenen technischen
Abschalteinrichtungen sowohl die einprogrammierten Positionen der Windenergieanlagen als auch
samtlicher kritischer Immissionsorte mit méglicher Uberschreitung von Immissionsrichtwerte mit der
Realitdt (bereinstimmen. Die Parametrierung der Abschaltmodule auf eine tatsachliche
Beschattungsdauer von maximal 8 h pro Jahr (bei Berticksichtigung meteorologischer Parameter, wie z.B.
der Intensitat des Sonnenlichtes) bzw. auf eine astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer von
30 h pro Jahr (bei Nichtberlicksichtigung meteorologischer Parameter) sowie maximal 30 min pro Tag ist
in den Richtlinien [3] festgehalten. In den Anlagen GD 11.1, GD 12.1, GD 13.1, GD 14.1, GD 15.1 und
MOR 01.1 sind die zu installierenden Schattenwurfabschaltmodule so zu parametrieren, dass es an den
Immissionsorten C, G...J und R sowie an benachbart gelegenen Hausern nicht zur Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte kommt.

' Die in Tabelle 4 zusammengestellten Berechnungsergebnisse dokumentieren nicht den Zustand unter den Bedingungen
der vorgeschlagenen Installation von Schattenwurfabschaltmodulen, sondern die Dauer der Schattenwurfperioden, die auf
die nicht mit Abschaltmodulen auszustattenden Anlagen zuriickzufilhren sind. Sie dienen somit dem Nachweis, dass die
vorgeschlagenen MalRnahmen das gewiinschte Ziel erreichen kénnen.
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Anhang

Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen
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8.3 Berechnungsberichte der Prognosesoftware
Gesamtbelastung:
Drojakt: Laeninartey Anwandar
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet;

29.04.2026 12:35/4.0.547

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastun

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhthe liber Horizont 3¢
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) []
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez
1,14 2,42 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 460 516 496 302 392 9S00 2.092 OB4 421 317 7.0

Monatliche Aggregation der met. wahrsch. Reduzierung

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 20240226 _akl_DGM-Grenderict
Rasterauflsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRSE0 Zone: 32

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller
[m]
GD 08.1 372.879 5.545.887 382,68 GD 08.1 Ja ENERCON
GD11.1 373.935 5.545.025 414,3GD 11.1 Ja ENERCON
GD 121 374.039 5,546.026 4294 GD 12.1 Ja ENERCON
GD 131 374,204 5.544.737 4173 GD 13.1 Ja ENERCON
GD 14.1 374.362 5.545.035 4049 GD 14.1 la ENERCON
GD 15.1 374,380 5,545.586 413,4 GD 15.1 Ja ENERCON
MOR 01.1 374.154 5.546.377 428,1 MOR 01.1 Ja ENERCON
MOR 02.1 374.451 5.546.102 414,5 MOR 02.1 Ja ENERCON
MOR 03.1 374.604 5.546.515 387,7 MOR 03.1 Ja ENERCON
ZELL 01.1 371.098 5.543.916 4149 ZELL01.1 Ja ENERCON
ZELL 02.1 371.13G 5.544.294 4284 ZELL 02,1 Ja ENERCON
ZELL 03.1 371.384 5.544.089 4234 ZELL 03.1 Ja ENERCON
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z
[m] [m]
A Grenderich, Schulstrafie 22 372.979 5.547.167 4226 1,0
B Grenderich, Brunnenstrafe 2 373.160 5.547.260 4135 1,0
C Grenderich, PreisstraBe 14 373.388 5.547.296 3878 1.0
D Grenderich, PreisstraBie 5 373422 5.547.441 3870 1,0
E Grendarich, An der GroBwiese 4 373.510 5.547.572 383,32 1,0
F Altenwegsmiihle 374.460 5.547.777 2445 1,0
G Moritzheim, OberstrafBe 20 375.448 5.545527 411,8 1,0
H Maritzheim, OberstraBe 10 375419 5.545.348 4130 1,0
I Moritzheim, OberstraBe 15 375.310 5.545.226 4149 1.0
J Moritzheim, Zirweshof 375.180 5.545.083 4136 1,0
K Schauren, Industriegebiet 375.401 5.544.099 4258 1.0
L Vogthof 3 374.680 5.544.312 427,1 1,0
M Zell, Grossgasse 7 369.723 5.543.816 1125 1.0
N Zell, MarienburgerstraBe 25a 369,402 5.543.466 106,2 1,0
0 Zell, Marientaler Au 54 369.329 5.543.776 101,2 1.0
P Zell, Merler StraBe 3 369.468 5.544.253 1041 1.0
Q Merl, Milhlental 4 370.033 5.544.990 1358 1.0

Fortsetzung ndchste Seite)...

Breite Hohe Héhe Neigung des

Maﬁstab 1:100.000

A Neue WEA % Schattenrezeptor
Schattendaten

Typ Menn- Rotor- NH  Beschatt.- U/min

leistung durch- Bereich

messer

(kW] [m]  [m] [m]  [U/min]
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 138,3 160,0 1.680 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 11,1
E-138 EP3 E34.260 4.260 1383 1110 1.690 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1110 1.690 11,1
E-138 EP3E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1600 1.686 1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 11,1
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 138,3 111,0 1.690 111
E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1110 1.690 11,1

Ausrichtungsmodus  Augenhéhe (ZVI)

0.Gr. Fensters i.Gr,
[m] [m] [°] [m]
10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
1.0 1.0 80,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
1,0 1,0 80,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
1,0 10 90,0 "Gewéachshaus-Modus" 2,0
10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
1,0 10 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1.0 10 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
1.0 10 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
1.0 10 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
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Frojest: Lgenzertar Anwenger:

Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berachnat:

25.04.2026 12:35/4.0.547

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung

... Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hihe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhdhe (ZVI)
0.Gr. Fensters u.Gr,
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
R Moritzheim, Grenze Wohnbauflache 375.599 5545532 407,1 1,0 10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
S Grenderich, Grenze B-Plan Rosenberg  372.831 5547433 4206 10 10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/lahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [dfa] [h/d] [hfa]
A Grenderich, SchulstraBe 22 25:21 87 0:24 1:41
B Grenderich. BrunnenstraBe 2 24:53 20 0:26 20
C Grenderich, PreisstraBe 14 43:43 101 0:36 3:00
D Grenderich, PreisstraBe 5 21:04 74 0:22 1:22
E Grenderich, An der GrofBwiese 4 17:19 62 0:23 0:59
F Altenwegsmiihle 1:49 14 0:10 0:07
G Moritzheim, OberstraBe 20 90:47 223 0:42 18:34
H Moritzheim, OberstraBe 10 59:55 170 0:41 12:34
1 Moritzheim, OberstraBe 15 81:45 187 0:42 17:37
1 Morizheim, Zirweshof 6443 141 0:40 14:33
K Schauren, Industriegebiet 24:39 82 0:26 5:21
L Vogthof 3 0:00 0 0:00 0:00
M Zell, Grossgasse 7 0:00 0 0:00 0:00
N Zell, MarienburgerstraBe 25a 0:00 0 0:00 0:00
0 Zell, Marientaler Au 54 0:00 0 0:00 0:00
P Zell, Merler Strafe 3 0:00 0 0:00 0:00
Q Merl, Mihlental 4 0:00 0 0:00 0:00
R Moritzheim, Grenze Wohnbauflache 80:07 213 0:41 16:56
S Grenderich, Grenze B-Plan Rosenberg 0:00 0 0:00 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]
CD 08.1 GD 08.1 0:00 0:00

GD 11,1 GD 111 30:19 6:48
GD 12,1 GD 12.1 5747 9:56
GD 13.1 GD 13.1 67:15 12:44
GD 14.1 GD 14.1 68:39  15:22
GD 15.1 GD 15.1 86:14  19:27
MOR 01.1 MOR 01.1  B8:27 9:17
MOR 02.1 MOR 02.1  60:54  10:29
MOR 03.1 MOR 03.1  47:20 3:59
ZELL 01,1 ZELL 011 0:00 0:00
ZELL 02.1 ZELL 02.1 0:00 0:00
ZELL 03.1 ZELL 03.1 0:00 0:00

Summen n Rezeptoriabele und WEA-Tabele kdnnen sich unterscheden, da ene WEA pleicheediy an swer oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder en Rezeptor glichzety von
Zwer oder mefir WEA beschattet werdan kann.

MMMMMM&MRERWMMWWkHMWMﬁa&M‘Ed,abmm "ag zur Besch Wernn der

drch mehirere WEA an enem Tag mofit karwn de 50 g von der Surnme maesmmmmmmmdemmmmmn«mm

werden.
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Gesamtbelastung — chne WEA GD 11.1...15.1 und MOR 01.1:

Projekt: Beschrebung! Ligenpmrtar Anwendar:

Grenderich  Die vorliegende Berechnung dient dem Nachweis, dass Uberschreitungen der Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Immissionsrichtwerte an den Immisssionsorten C, G...J und R durch technische MaBnahmen  Moritzburger Weg 67
an den geplanten Anlagen GD 11.1...15.1 und MOR 01.1 vermieden werden kénnen. Diese DE-01109 Dresden
Anlagen wurden hierzu bei der Berechnung nicht beriicksichtigt. +49 351-885-071

Berachnet:

29.04.2026 12:40/4.0.547

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnuza: Gesamtbeiastunﬂ ohne GD11.1...15.1 und MOR 01.1

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe (ber Horizont 3¢
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tigliche Sonnenstunden) []
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 2,42 4,18 6,23 647 7,17 7.34 6,16 559 3,44 1,36 0,94

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O 0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981

Monatliche Aggregation der met. wahrsch. Reduzierung

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 20240226 _akl_DGM-Grendericl
Rasteraufidsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in: = " MaBstab 1:100.00
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ Nenn- Rotor- NH  Beschatt.- U/min
leistuna durch- Bereich
messer
[m] [kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
GD 08,1 372.879 5.545.887 382,86 GD 08.1 Ja ENERCON E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 160,0 1.686 111
MOR 02.1 374.451 5.546.102 414,5 MOR 02.1 Ja ENERCON E-138 EP3 E3-4.260 4.260 1383 1310 1.688 111
MOR 03.1 374.604 5.546.515 387,7 MOR 03.1 Ja ENERCON E-13B8EP3E3-4.260 4.260 1383 1600 1.686 11,1
ZELL 01,1 371.098 5.543.916 414,9 ZELL01.1 Ja ENERCON E-138 EP3 E3-4.260 4.260 138,3 131,0 1.688 111
ZELL02.1 371.136 5.544.294 4284 ZELL 02.1 Ja ENERCON E-138EP3E34.260 4.260 1383 1110 1.690 111
ZELL 03.1 371.384 5.544.089 4234 ZELL03.1 Ja ENERCON E-138 EP3 E3-4.200 +4.260 1383 1110 1.690 i11
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus  Augenhéhe (ZVI)
4.Gr.  Fensters .Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
A Grenderich, SchulstraBe 22 372.970 E.B47.167 4226 1,0 10 1,0 90,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
B Grenderich, BrunnenstraBe 2 373.160 5.547.260 4135 1,0 10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
C Grenderich, PreisstraBe 14 373,388 5.547.296 387,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
D Grenderich, PreisstraBe 5 373.422 5547.441 3870 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
E Grenderich, An der GroBwiese 4 373.519 5547572 3833 1,0 10 1,0 80,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
F Altenwegemiihle 374.460 5.547.777 2445 10 1,0 1,0 00,0 "Gawichshaus-Modus" 2,0
G Moritzheim, Oberstrafie 20 375.448 5545527 4118 10 10 10 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
H Moritzheim, OberstraBe 10 375.419 5.545.348 4130 1,0 10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I Moritzheim, Oberstrale 15 375.310 5.545.226 4149 10 1.0 1,0 a0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
] Moritzheim, Zirweshof 375.180 5.545.083 4136 1,0 10 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
K Schauren, Industriagebiet 375.401 E5.544.000 4258 1,0 1.0 1,0 90,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
L Vogthof 3 374.680 5544312 4271 1,0 10 1,0 90,0  "Gewachshaus-Modus" 2,0
M Zell, Grossgasse 7 369.723 5543.816 1125 1,0 1.0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
N Zell, MarienburgerstraBe 25a 369.402 5.543.466 106,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewdachshaus-Modus” 2,0
O Zell, Marientaler Au 54 369.329 5.543.776 101,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
P Zell, Merler StraBe 3 360.468 E5.544,3E3 104,1 10 1,0 1,0 90,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
Q Merl, Miihlental 4 370.033 5.544.990 1358 1,0 10 1,0 90,0  "Gewdchshaus-Modus' 2,0
R Moritzheim, Grenze Wohnbaufldche 375.599 5.545532 407,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
S Grenderich, Grenze B-Plan Rosenberg  372.831 5.547.433 4206 1,0 1,0 1,0 80,0 "Gewdchshaus-Modus” 2,0
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KUNTZSCH

Projekt: Beschrebung: 0 igenzester Anwender:

Grenderich  Die vorliegende Berechnung dient dem Nachweis, dass Uberschreitungen der Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Immissionsrichtwerte an den Immisssionsorten C, G...J und R durch technische MaBnahmen  Moritzburger Weg 67
an den geplanten Anlagen GD 11.1...15.1 und MOR 01.1 vermieden werden kénnen. Diese ~ DE-01109 Dresden
Anlagen wurden hierzu bei der Berechnung nicht beriicksichtigt. +49 351-885-071

Berachnat:

25.04.2026 12:40/4.0.547

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung ohne GD11.1...15.1 und MOR 01.1

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer met. wahrsch, Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/lahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A Grenderich, SchulstraBe 22 0:00 0 0:00 0:00
B Grenderich, BrunnenstraBe 2 6:46 28 0:20 0:54
C Grenderich, PrelsstraBe 14 27:20 89 0:23 2:03
D Grenderich, PreisstraBe 5 11:23 40 0:22 0:50
E Grenderich. An der GroBwiese 4 17:19 62 0:23 0:59
F Altenwegsmiihle 1:49 14 0:10 0:07
G Moritzheim, OberstraBe 20 29:27 67 0:30 6:20
H Morizhelm, Oberstrafie 10 0:00 0 0:00 0:00
I Moritzheim, OberstraBe 15 0:00 o] 0:00 0:00
J Moritzheim, Zirweshof 0:00 0 0:00 0:00
K Schauren, Industriegebiet 0:00 0 0:00 0:00
L Vogthof 3 0:00 0 0:00 0:00
M Zell, Grossgasse 7 0:00 0 0:00 0:00
N Zell, MarienburgerstraBe 25a 0:00 4] 0:00 0:00
O Zell, Marientaler Au 54 0:00 1] 0:00 0:00
P Zell, Merler StraBe 3 0:00 0 0:00 0:00
Q Merl, Mithlental 4 0:00 0 0:00 0:00
R Moritzheim, Grenze Wohnbauflache 27:58 86 0:27 6:06
S Grenderich, Grenze B-Plan Rosenberg 0:00 0 0:00 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr, Name Maximal Erwartet

[hfa]  [h/a]
GD 08.1 GD 08.1 0:00 0:00
MOR 02.1 MOR 02.1  60:54 10:29
MOR 03.1 MOR03.1  47:20 3:59
ZELL 01.1 ZELL 01.1 0:00 0:00
ZELL 02.1 ZELL 02.1 0:00 0:00
ZELL 03.1 ZELL 03.1 0:00 0:00

Summen 0 Rezeptortabele und WEA-Tabele kinnen sich unterscheden, da ene WEA givchizedy an swel oder melr Rezeptores Beschattung verwrsachen kann undoder an Rezeptor glwhzety von
zivei odar matr WEA beschattet werden kamn.
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8.4 Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — grafisch)

KUNTZSCH

projeke:
Grenderich

Laenzestar Awender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnet:
28.04.2026 12:35/4.0.547

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnuna: Gesamtbelastung

A: Grenderich, Schulstrafie 22
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KUNTZSCH

Projekt:
Grenderich

Lzenzester Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnet:
29,04.2026 12.35/4.0.547

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnur_ig: Gesamtbelastung
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KUNTZSCH

Projekt:
Granderich

Lmenzeter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnet:
29.04.2026 12.35/4.0.547

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnur_lg: Gesamtbelastung
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KUNTZSCH

Projekt:
Grenderich

Lzenzester Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnat:
29,04.2026 12.35/4.0.547

Berechnur_rg: Gesamtbelastung

SHADOW - Grafischer Kalender
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KUNTZSCH

Projekt:
Grenderich

Lzenzester Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnet:

29.04.2026 12.35/4.0.547

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnur_ig: Gesamtbelastung

t Maritzheim, Oberstralie 15

FCE l _r—_\“l‘\
ok -

mmé lr

.00

7w

18:003

15005

ioh)

Lol

Zeit

13:m

12:m3]

11003

LiGE

0910
P B

o700 .

106:00 e

Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep

J: Maritzheim, Zirw eshof

I@xx‘\\‘

Zeit
=
B

WEA

[ N PERHC.PER
B coi¢i:cp14d

GD11.1: GD 11.1

B oo

Jdan Feb M Apr Ma Jun Jul g Sep

B o051

WindPRO 4.0.547 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, ww.emd, ok, whdbro@ermd. ok

Schattenwurfprognose — Grenderich (S-IBK-6430925-Rev.2)

mosaos1zs/s  WINAPRO .

Seite 25 von 48

Ewerglen shee End



KUNTZSCH

Projekt: Lgenzertar Anwenger:

Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnet:

29.04.2026 12.35/4.0.547

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnur_rg: Gesamtbelastung
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KUNTZSCH

8.5 Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — tabellarisch)

P’U]E.Kl Leenzertar Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berechnet:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: A - Grenderich, Schulstralie 22
o g
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung i Fab ME Ao Mai 3n X fbg See Dt Nov De
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 344 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 SS0 S S5W WsSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Januar | Februar | Mirz | April I Mai 1 Juni
1] 08:31 09:05 (GD 12.1) | 08:07 08:31 (MOR 01.1) | 07:17 | 07:10 | 06:10 | 05:28
|16:38 22 09:27(GD12.1) | 17:24 19 08:50(MOROLI) | 1812  |20002 | 2049 | 21331
20831 09:06 {GD 12.1) | 08:05 08:30 (MORD01.1) |07:15  |07:08 | 06:08 | 05:27
| 16:40 ¥l 09:27 (GD 12.1) | 17:26 21 08:51 (MOR 01.1) | 18:14 | 20:04 | 20:51 | 21:32
3| 08:30 09:06 (GD 12.1) | 08:04 08:28 (MOR 01.1) | 07:13 | 07:06 | 06:06 | 05:26
| 16:41 21 09:27 (GD 12.1) | 17:28 23 08:51 (MORO1.1) | 18:16 | 20:05 | 20:52 | 21:33
4 | 08:30 09:07 (GD 12.1) | 08:02 08:28 (MOR 01.1) | D7:11 | 07:04 | 06:04 | 05:26
|16:43 20 09:27 (GD12.1) | 17:29 24 08:52(MOROLL) | 18:17  [20007 | 20:54 | 21:34
5 | O8:30 U8:08 (G0 12.1) | 08:01 UBIZH (MUK U1.1) | 07:09 | DAD2 o2 | Ui
|16:44 20  09:28(GD12.1) |17:31 23  08:51(MOROL1) | 1819 |20:08  |20:55 | 21:35
6 | 08:30 09:08 (GD 12.1) | 07:59 08:28 (MOR 01.1) | 07:07 | G7:00 | 06:01 | 05:25
| 1oy 1% (LU 1AL} | 14333 23 UBIDL(MUKULL) | 1821 2010 |2y | £1i3b
7| 08:30 09:09 (GD 12.1) | 07:58 08:29 (MOR 01.1) | 07:05 | 06:57 | 05:59 | 05:24
|16:46 19 09:28(GD12.1)|17:35 22 0851 (MOROLI)|18:22 [20:12  |20:58 | 2137
& | 0829 09:09 (G0 12.1) | 0736 08:30 (MOR 01.1) | 07:02 | 06:35 | 0557 | 03:24
|16:47 19 09:28(GD12.1) [17:36 20 08:50(MOROL.1)|18:24  |20113  |21:00 | 21:38
9| 08:29 09:11 (GD 12.1) | 07:54 08:31 (MOR 01.1) | 07:00 | 06:53 | 05:56 | 05:23
1648 17 09:20(GD12.1) [ 17:08 16 0049 (MOROL1) | 18:25  |20:15 | 20:01 | 21:09
10| 08:28 09:11 {GD 12.1) | 07:53 08:33 (MOR 01.1) | 06:58 | 0B:51 | 05:54 | 05:23
|16:50 17 09:28(GD12.1) | 17:40 16 08:49 (MOROL.1) [18:27 [20:16  |21:03 | 21:39
11 | om:20 09:1 (GD 12.1) | 07:51 00:34 (MOR 01.1) | 06:56 | 06:49 | 05:53 | 05:22
|16:51 15 09:28(GD12.1) | 17:42 13 0847 (MOROL.1) | 18:20  |20:18  |21:04 | 21:40
12 | 08:27 09:14 {GD 12.1) | 07:49 08:37 (MOR 01.1) | 06:54 | OB:47 | 05:51 | 05:22
| 16:53 13 00:27 (6D 12.1) | 17:43 & 0E:3 (MORO1.1) | 18:30  |20:10 | 2806 | 21t
13 | 08:27 09:15(GD 12.1) | 07:48 | 06:52 | 06:45 | 05:50 | 05:22
| 16:54 11 09:26 (GD 12.1) | 17:45 | 18:32  |2m21  |207 | 2141
14 | 08:26 00:17 (G0 12.1) | 07:46 | 06:50 | DB:43  [05:48 | 05:22
| 16:55 8  09:25(GD12.1) | 17:47 | 18:3¢  |20:23 | 21:09 | 21:42
15 | 08:25 09:20{GD 12.1) | 07:44 | 0647 | O6:41 | 05:47 | 05:22
| 1657 3 eI {EN121) | 1748 [ 1815 2004 [0 | 214D
16 | 08:25 | 67:42 | 06:45 | 06:39 | 05:45 | 05:21
| 16:58 | 17:50 | 18:37 | 20:26 | 21:11 | 21:43
17 | 08:24 | 07:40 |06:43 | 06:37 | 05:44 | 05:21
| 17:00 | 17:52 |18:38 | 2027 |21:13 | 21043
18 | 08:23 | 67:39 | 06:41 | 06:34 | 05:43 | 05:21
| 17:01 | 17:54 | 18:40 | 20029 | 21:14 | 21:44
19 | 08:22 | 07:37 | 06:39 | 06232 | 05:41 | 05:21
| 17:03 | 17:55 | 18:42 | 20:30 | 21:186 | 21:44
20 | 08:21 07:35 06:37 | 06:30 los:qu |05;22
17:04 17:57 18:43 | 20:32 21:17 21:44
21 | 08:20 | 07:33 |06:34 | D6:28 | 05:39 | 05:22
| 17:06 | 17:59 | 18:45 | 20:34 | 21:18 | 21:45
22 | 08:19 | 0F:31 | 06:32 | DB:26 | 05:38 | 05:22
| 17:08 | 18:00 | 18:46 | 20:35 | 21:20 | 21:45
23| 08:18 | 07:29 |06:30 | 06:25 | 05:36 | 05:22
| 17:09 | 18:02 | 1848 2037|2121 | 2145
24 | 08:17 | 07:27 | 06:28 | 06:23 | 05:35 | 05:22
| 17:11 | 18:04 | 18:50 | 20;38 | 21:22 | 21:45
25 | 08:16 08:41 (MOR 01.1) | 07:25 |06:26  |06:21  [05:34 | 05:23
| 17:12 1 08:42 (MORO01.1) | 18:06 | 18:51 | 20:40 | 21:23 | 2145
26| 08:15 08:40 (MOR 01.1) | 07:23 | 06:23 | DB:19 | 05:33 | 05:23
| 17:14 5 08:45(MOR 01.1) | 18:07 | 18:53 | 20041 | 2125 | 2145
27| 08:13 08:39 (MOR 01.1) | 07:21 | 06:21 | 06:47 | 05:32 | 05:24
| 17:16 7 08:46 (MOR D1.1) | 18:09 | 18:54  |20:43 | 21:26 | 21:45
28| 08:12 08:37 (MOR 01.1) | 07:19 | 06:19 | D6:15  |05:31 | 05:24
| 17:17 10 08:47 (MOR 01.1) | 18:11 | 18:56 | 2045  |21:27 | 2145
29| 08:11 08:36 (MOR 01.1) | 07:17 | 06:13 | 05:30 | 05:25
| 17:18 13 08:49 (MOR 01.1) | 13:57  [20:46 | 21:28 | 2145
30 | 08:09 08:35 (MOR 01.1) |07:15 | 06:11  |05:29 | 05:25
|17:21 15 08:50 (MOR 01.1) | 19:58  |20:48 | 21:29 | 2145
31 | 08:08 08:33 (MOR 01.1) | o712 | Jos:2m |
|17:23 17 08:50 (MOR D1.1} 2001 | |21:30 |
Sonnenscheinstunden | 267 262 | 368 | 412 | 477 | 489
astr.max.migl.Beschattung | 312 228 | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,13 0,24 | | | |
Reduktion Betriebedauer | 0,91 0,01 | | | |
Reduktion Windrichtung | 0,49 0,52 | | | |
Gesamite Reduktion | 0,06 0,11 | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | 18 26 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM}  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: A - Grenderich, SchulstraBe 22
Rismstanrts iy Sasingiee s g N R M¢ Ape Mat 3in i % Seo Ok Mov Der
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juli |August | SeptembedOktober | November | Dezember
1105:26 | 05:59 | 06:45 | 07:30 | 07:20 08:01 (MOR 01.1) | 08:07 08:55 (GD 12.1)
| 21:45 | 21:16 | 20118 [19:12 |17:10 17 08:18 (MOR01.1) | 16: 33 15 09:10(GD 12.1)
2|05:26 |DE&:D1 | 06:47 | 07:32 | 07:22 08:00 (MOR 01.1) | 08:0 08:54 (GD 12.1)
| 21:44 | 21:14 | 20:16 | 19:10 | 17:08 19 08:19(MOR 01.1) | 16:3. 17 09:11 (GD 12.1)
3105:27 | 0602 | D648 | 07:33 | 07:23 08:00 (MOR 01.1) | 08:1 08:54 (GD 12.1)
| 21:44 | 21:13 | 20:13 | 19:08 | 17:06 20 08:20 (MOR 01.1) | 16:3 17 09:11(GD 12.1)
4| 05:28 | B6:04 | 96:50 | 07:35 | 67:25 07:59 (MOR 01.1) | 08:1 08:54 (GD 12.1)
| 21:44 | 201 20011 [19:06 [17:05 22 08:21 (MOROL.1) | 16:3 19 09:13(GD12.1)
50528 VB DBl [U/:36 J0si2s 0/:59 (MUR UL.1) | US:1 UB:54 (5D 12.1)
|21:43 | 21:09  |20:09 | 19:03 |17:03 23 0B:22 (MORD1.1) | 16:3 19 09:13 (GD12.1)
6 | 05:20 | 06:06 | 06:53 | 07:38 | 67:28 07:58 (MOR 01.1) | 08:1 08:54 (GD 12.1)
| 21:43 | Zuus 2w/ 1ML | 102 25 UB:21 (MURDLI) | 1003 2 U918 (LD 141)
7| 05:30 | D608 | 06:54 | 07:39 | 07:30 07:58 (MOR 01.1) | 08:1 08:54 (GD 12.1)
| 21: 42 |21:06  |20:05 | 18:59 |17:00 23 08:21 (MOR01.1) | 16:3 20 09:14 (GD 12.1)
8] 05:3 | 08:09 | 06:56 | 0741 | o7:32 07:39 (MOR. 01.1) | 08: m 08:93 (GD 12.1)
| 21:4 |21:04 2003 | 18:57 | 16:58 23 08:22(MORO1.1) | 16:30 20  09:15 (GD 12.1)
9] 05:3 | B6:11 | D6:57 | 07:43 | 07:33 08:01 (MOR 01.1) | 08:17 08:55 (GD 12.1)
| 214 |21:03  |20:00 | 18:55 |16:57 20 08:22 (MOROL1) | 1G:30 21 09:16(GD 12.1)
10 | 05: 33 | DB:12 | D6:58 | 07:44 | 07:35 08:03 (MOR 01.1) | 08:18 08:55 (GD 12.1)
|21:40 | 21:01 | 19:58 [ 18:53 | 16:55 19 08:22 (MOROL1) | 16:30 21  09:16(GD 12.1)
11]05:24 | 06:14 | 07:00 | 07:46 | 07:37 00:04 (MOR 01.1) | 08:19 06:55 (GD 12.1)
|21:40  |20m:59 | 19:56 | 18:51 | 16:54 17 0B:21 (MOROLI) | 16:20 22 09:17 (GD 12:1)
12| 05:35 | 06:15 | 07:01 | 07:47 | 07:38 08:06 (MOR 01.1) | 08:20 08:56 (GD 12.1)
|21:38 | 20:57 | 10:54 | 18:40 | 16:53 15  08:21 (MOROL.1) | 16:20 21  00:17 (GD 12.1)
130536 |0D6:17 | 07:03 | 07:40 | 07:40 DB:08 (MOR 01.1) | 08:21 08:56 (GD 12.1)
| 21:38 | 20:56 | 19:52 | 18:46 | 16:51 12 08:20 (MOR 01.1) | 16:29 22 09:18(GD 12.1)
14 |05:37  |06:18 | 07:04 | 07:50 | 07:42 08:10 (MOR. 01.1) | 08:22 08:57 (6D 12.1)
|21:37  |20:54 | 19:49 | 18:44 | 16:50 10 08:20 (MORDL1) | 16:20 21  09:18 (GD 12.1)
15 | 05:38 | DB:20 | 07:06 | 07:52 | 07:43 08:11 (MOR 01.1) | 08:23 08:57 (GD 12.1)
12137 |52 [1@47 | 1R4D | 16-40 7 ARIA(MORAT 1) [ 1630 27 nRa1a (6N 17 1)
16 | 05:39 | D6:21 | 07:07 | 07:54 | 07:45 08:13 (MOR 01.1) | 08:24 08:58 (GD 12.1)
| 21:36 | 20:50 | 19:45 | 18:40 | 16:47 5 0B:18 (MOR 01.1) | 16:30 22 09:20 (GD 12.1)
17105140 | 06:23 | 07:09 | 0755 | 07:46 08:15 (MOR 01.1) | 08:25 08:57 (GD 12.1)
|21:35 | 20:48 | 19:43 | 18:38 | 16:46 1 08:16 (MOROL1)|16:30 23 09:20(GD12.1)
18 | 05:41 | DB:24 | 07:10 | 07:57 | 07:48 | 08:25 08:58 (GD 12.1)
| 21:34 | 20:46 | 19:41 | 18:36 | 16:45 | 16:30 22 09:20 (GD 12.1)
19 | 05:42 | 06:26 | 07:12 | 07:59 | 07:50 | 08:26 08:59 (GD 12.1)
| 21:33 | 20:44 | 19:38 | 18:34 | 16:44 | 16:30 22 09:21 (GD12.1)
200544 | 06:27 | 07:13 | 08:00 | 07:51 | 08:27 08:59 (GD 12.1)
| 21:32 | 20042 | 19:36 | 18:32 | 16:42 | 16:31 22 09:21 (GD12.1)
21| 0545 | DB:29 | 07:15 | 08:02 | 07:53 | 08:27 09:00 (GD 12.1)
|21:30 | 20:40  [19:34 [ 18:30 | 16:41 |16:31 22 09:22 (GD 12.1)
22| 05:46 | D630 | 07:16 | 08:03 | 07:54 | 08:28 09:00 (GD 12.1)
|21:29 | 2038 |19:32 [ 18:28 | 16:40 |16:32 22 09:22(GD 12.1)
23| 05:47 | 06:32 | 07:18 | 08:05 | 07:56 | 08:28 09:01 (GD 12.1)
|21:28  |20:36 | 18:30 | 18:26 | 16:39 1632 22 D9:23(GD12.1)
24| 05:49 | 06:33 |07:19 | 08:07 | 07:57 | 08:29 09:01 (GD 12.1)
| 2127|2034 |19:27 [ 18:24 | 16:38 | 16:33 22 09:23 (GD 12.1)
25]05:50 | 06:35 | 0721 | 07:08 | 07:59 | 08:29 09:01 (GD 12.1)
2126 (20032 1935|1723 | 16:37 | 16:33 22 09:23(GD 12.1)
26 05:51 | 06:36 |- 07:23 | 07:10 | 08:00 | 08:30 00:02 (GD 12.1)
| 21:24 | 20:30 | 19:23 | 17:21 | 16:37 | 16:34 22 09:24(GD 12.1)
27 | 05:52 | 06:38 | 07:24 | 07:12 | 08:02 | 08:30 09:03 (GD 12.1)
|21:23  |20:28 1921 | 17:19 | 16:36 |16:35 22 09:25(GD 12.1)
28 |05:54 | 0639 | 07:26 | 07:13 | 08:03 08:57 (GD 12.1) | 08:30 09:03 (GD 12.1)
2122|2026 1919|177 | 16:35 8 09:05(GD12.1) | 1636 22 09:25(GD 12.1)
29 | 05:55 | 06:41 | 07:27 | 07:15 | 08:05 08:56 (GD 12.1) | 08:30 09:03 (GD 12.1)
|21:20  |20:24  |19:16 [ 17:15 |16:39 11 09:07(GD12.1) | 16:36 22 09:25 (GD12.1)
30 |05:57 | 062 | 0729 | 07:17 08:06 (MOR. 01.1) | 08:06 08:55 (GD 12.1) | 08:30 09:04 (GD 12.1)
|21:19  |20:22  |19:14 [ 17:13 8 08:14(MOROLI)|16:3¢ 13 00:08(GD12.1) | 16:37 22  09:26 (GD 12.1)
31]05:58 | 0644 | | 07:18 08:03 (MOR 01.1) | | 08:31 00:04 (GD 12.1)
|21:17 (20020 | |17:12 14 08:17 (MOROL.1) | | 16:38 22 00:26 (GD 12.1)
Sonnenscheinstunden | 493 | 448 | 380 | 334 | 273 | 253
astr.max.mégl Beschattung | | | | 2 | 309 | 650
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,32 | 0,15 | 0,12
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,91 | 0,01 | 0,91
Reduktion Windrichtung | | | | 0,52 I 0,51 | 0,48
Gesamte Reduktion | | | | 0,15 | 0,07 | 0,05
Met,wahrsch.Beschattung | | | | 3 | 2 | 33
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Projekt: Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: B - Grenderich, BrunnenstraBe 2
=] Ia!
Rismstanrts iy Sasingiee s g Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 2,42 4,18 6,23 6,47 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Januar | Februar | Mirz | April | Mai 1 Juni
1]08:31 | D&:07 09:04 (MOR 01.1) | 07:17 | 07:10 | G6:09 | 05:28
| 16:39 | 17:24 6 09:10 (MOR01.1) | 18:12 | 20:02 | 20043 | 21:31
2| 08:31 09:00 (MOR 01.1) | 08:05 |07:15 | 07:08  |06:08 | 05:27
| 16:40 1 09:01 (MORO1.1) | 17:26 | 18:14 | 20:04 | 20:51 | 21:32
3| 08:30 08:59 (MOR 01.1) | 08:04 | 07:13 | 07:06 | 06:06 | 05:26
| 16:41 3 09:02 (MOR01:1) | 17:28 | 18;16 | 20:05 | 20:52 | 21:33
4 | 08:30 08:59 (MOR 01.1} | 08:02 | 07:11 | 07:04 | 06:04 | 05:26
| 16:43 5 00:04 (MOR01.1) | 17:29 | 18:17 | 20007  [20:54 | 2034
5 | U830 U854 (MUK 01.1) | US:U1 (L I Y1V S T30 7 S T
| 16:44 7 09:06 (MOR01.1) | 17:31 | 18:19 | 20:08  |20:55 | 21:35
6 | 08:30 08:58 (MOR 01.1) | 07:58 | G7:07 | 07:00 | 06:01 | 05:25
| 16:43 Y U (MUK ULD) | 1433 (T S 5 I . 1 PR P S
7| 08:30 08:58 (MOR 01.1) | 07:58 | 07:04 | 06:57 | 05:59 | 05:24
| 16:46 10 09:08 (MOR 01.1) | 17:35 |18:22  |2012  [2m58 | 21:37
8 | 08:29 08:57 (MOR 01.1) | 07:56 |07:02 | 06:55 | 05:57 | 0%:24
| 16:47 12 09:09 (MOR 01.1) | 17:36 | 18:24 | 20:13  |21:00 | 21:38
9| 08:29 08:57 (MOR 01.1) | 07:54 08:18 (MOR 03.1) | 07:00 | 06:53 | 05:56 | 05:23
| 1648 13 09:10 (MOR01.1) | 17:28 5 0B:23(MOROD.A) | 18:25 | 20015 |2l | 2109
10 | 08:28 08:56 (MOR 01.1) | 07:53 08:17 (MOR 03.1) | 06:58 | B6:51 | 05:54 | 05:23
| 16:50 15 09:11 (MOR01.1) | 17:40 8 08:25(MORO03.1) | 18:27  |20:16 | 21:03 | 21:39
11 | 08:20 06:56 (MOR 01.1) | 07:51 06:15 (MOR 03.1) | 06:56 | 06:49  [05:53 | 05:22
| 16:51 17 09:13(MORDL.1) |17:42 11 O0B:26(MORO3.I)|18:29 |20:18  |21:04 | 2140
12| 08:27 08:55 (MOR 01.1) | 07:49 08:13 (MOR 03.1) | 06:54 | DE:47 | 05:51 | 65:22
| 16:53 18 09:13(MORD1.1) | 17:43 14 08:27 (MORO3.1) | 18:30  |20:19  |21:06 | 2141
13 | 08:27 08:54 (MOR D1.1) | 07:48 08:11 (MOR03.1) | 06:52 | 0645 | 05:50 | 05:22
| 16:54 20 09:14 (MOR 01.1) | 17:45 17 08:28 (MOR 03.1) | 18:32 | 20:21 | 21:07 | 21:41
14 | 08:26 08:53 (MOR 01.1) | 07:46 08:00 (MORD0Z1) | 06:50 | 06:43 | 0548 |05:22
|16:55 21  09:14(MORO1.1)|17:47 19 0B:28 (MORO3.1) | 18:3¢  |20:23  |21:09 | 21342
15 | 08:25 08:52 (MOR 01.1) | 07:44 08:08 (MOR 03.1) | 06:47 | DE:41 | 05:47 | 05:22
1657 77 DOIS(MOROT 1) [ 174" 30 DRDA(MORNTI) [1R:35 (3034|2140 | 9143
16 | 08:25 08:52 (MOR 01.1) | 07:42 08:09 (MOR 03.1) | 06:45 | 06:39 | 05:45 | 05:21
16:58 24 D916 (MOR01.1) | 17:50 20 08:29 (MOR 03.1) | 18:37 | 20:26 | 21:11 | 21:43
17 | 08:24 08:52 (MOR 01.1) | 07:40 08:09 (MOR 03.1) | 06:43 | 06:37 | 05:44 | 05:21
17:00 25 0917 (MORO1.1)|17:52 19 08:28(MORO2.1) | 18:38  |20:27 | 21:13 | 2143
18| 08:23 08:52 (MOR 01.1) | 07:39 08:09 (MOR 03.1) | 06:41 | 06:34 | 05:43 | 05:21
17:01 25 09:17 (MOR 01.1) | 17:54 19 08:28 (MOR 03.1) | 18:40 | 20:29 | 21:14 | 21:44
19| 08:22 08:53 (MOR 01.1) | 07:37 08:10 (MOR 03.1) | 06:39 | OB:32 | 05:41 | 05:21
| 17:03 25  09:18 (MORD01.1) | 17:35 17 08:27 (MOR 03.1) | 18:42 | 20:30 | 21:16 | 21:44
20 | 08:21 08:52 (MOR 01.1) | 07:35 08:11 (MOR 03.1) | 06:37 | 06:30 | 05:40 | 05:22
[17:04 25 0917 (MORD11)|17:57 15 O08:26 (MORO03.1) [18:43 (2032  [21:17  |21:44
21 | 08:20 08:52 (MOR 01.1) | 07:33 08:12 (MOR 03.1) | 06:34 | 06;28 | 05:39 | 05:22
1706 26 09:18(MOROLI)|17:59 12 08:24 (MORD03.1) [18:45  |20:34  |21:48 | 21:45
22| 08:19 08:53 (MOR 01.1) | 07:31 08:15 (MOR 03.1) | 06:32 | 06:26 | 05:38 | 05:22
17:08 25  09:18 (MOR 01.1) | 18:00 6 08:21(MORD3.1) | 18:46  |20:35  |21:20 | 2145
23 | 08:18 08:53 (MOR 01.1) | 07:29 | 06:30 | 06:25 | 05:36 | 05:22
| 17:09 26 (09:19 (MOR 01.1) | 18:02 | 18:48 | 20:37 | 21:21 | 21:45
24 | 0817 08:54 (MOR 01.1) | 07:27 | 06:28 | 06:23 | 05:35 | 05:22
1711 25 09:19 (MOR01.1) | 18:04 | 18:50 | 20:38 | 21:22 | 2145
25| 08:16 08:54 (MOR 01.1) | 07:25 | 06:26 | 06:21  |05:34 | 05:23
17:12 24 09:18 (MOR 01.1) | 18:06 | 18:51  |20:40  |21:23 2145
26 08:15 08:55 (MOR 01.1) | 07:23 | 06:23 | 06:19 | 65:33 | 05:23
[17:14 23 0918 (MOR D11} | 18:07 |18:53  [20:41 | 21:25 | 2145
27 | 08:13 08:56 (MOR 01.1) | 07:21 | 06:21 | 06:17 | 05:32 | 05:24
|17:16 22 09:18 (MOR01.1) | 18:09 | 18:54  |20:43 | 20:26 | 2145
28 | 08:12 08:57 (MOR 01.1) | 07:19 | 06:19 | D615 |05:31 | 05:24
|17:17 20 0917 (MOR O1.1) | 18:11 | 18:56 | 20045 20137 | 2145
29| 08;11 08:58 (MOR 01.1) | | 07:47 | 06:13 | 05:30 | 05:24
|17:18 19 09:17 (MOR D11} | | 18:57  |20:46 | 21:28 | 21:45
30 | 08:09 08:59 (MOR 01.1) | |07:15  |D6:11 [05:29 | 05:25
|17:21 16  09:15(MORDL.1) | | 19:58 | 2048 |21:29 | 21:45
31 | 08:08 09:02 (MOR 01.1) | |o7:13 | Jos:2a |
|17:23 12 09:14 (MOR01.1) | 20001 | |21:30 |
Sonnenscheinstunden | 267 | 282 | 368 | 412 | 477 | 485
astr.max.migl.Beschattung | 536 | 208 | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,13 | 0,24 | | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,91 | 0,91 | | | |
Reduktion Windrichtung | 0,48 | 0,54 | | | |
Gesamite Reduktion | 0,06 | 0,12 | | | |
Met. wahrsch.Beschattung | 3 | 5 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben ( zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: B - Grenderich, BrunnenstraBe 2
Rismstanrts iy Sasingiee s g Mo R M¢ Ape Mat 3in i % Seo Ok Mov Der
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juli |August | SeptembedOktober | November | Dezember
1105:26 | 05:59 | 06:45 | 07:30 | 07:20 07:46 (MOR 03.1) | 08:07 08:38 (MOR 01.1)
| 21:45 | 21:16 | 20118 [19:12 | 17:10 8 07:54 (MOR 03.1) | 16: 33 17 08:55 (MOR 01.1)
2|05:26 |DE&:D1 | 06:47 | 07:32 | 07:22 07:48 (MOR 03.1) | 08:0 08:39 (MOR 01.1)
| 21:44 | 21:14 | 20:16 | 19:10 | 17:08 4 07:52(MOR 03.1) | 16:3. 15 08:54 (MOR 01.1)
3105:27 | 0602 | D648 | 07:33 | 67:23 | 08:10 08:40 (MOR 01.1)
| 21:44 | 21:13 | 20:13 | 19:08 | 17:06 | 16:32 14 08:54 (MOR 01.1)
4| 05:28 | B6:04 | 96:50 | 07:35 | 07:25 | 08:11 08:42 (MOR 01.1)
| 21:44 | 201 20011 [19:06 | 17:05 | 16:31 12 08:54 (MOR 01.1)
50528 VB DBl [U/:36 | u/izs | Us:13 UB:43 (MUK 01.1)
|21:43 | 21:09  |20:09 | 19:03 | 17:03 |16:31 10  08:53 (MOR 01.1)
6 | 05:20 | 06:06 | 06:53 | 07:38 | 67:28 | 08:14 08:44 (MOR 01.1)
| 21:43 | Zuus 2w/ 1ML | 17102 | 1031 Y UBI93 (MUK ULI)
7| 05:30 | D608 | D654 | 07:39 | 07:30 | 08:15 08:45 (MOR 01.1)
| 21: 42 |21:06  |20:05 | 18:59 | 17:00 | 16:30 7 08:52 (MOROL1)
8] 05:3 |08:09 | 0655 | 0741 | 07:32 | 08: 16 08:47 (MOR 01.1)
| 21:4 |21:04 2003 [ 18:57 | 16:58 | 16:30 5 08:52 (MOR0L.1)
9] 05:3 | B6:11 | D6:57 | 07:43 | 67:33 | 08:17 08:48 (MOR 01.1)
| 214 |21:03  |20:00 | 18:55 | 16:57 | 16:30 4 00:52 (MOR 01.1)
10 | 05: 33 | DB:12 | D6:58 | 07:44 | 07:35 08:36 (MOR 01.1) | 08:18 08:49 (MOR. 01.1)
|21:40 | 21:01 | 19:58 [ 18:53 | 16:55 7 08:43 (MOR01.1) | 16:30 2 08:51 (MOROLI)
11]05:24 | 06:14 | 07:00 | 07:46 | 07:37 08:32 (MOR 01.1) | 08:19
|21:40  |20m:59 | 19:56 | 18:51 | 16:54 13 DB:45(MOR 01.1) | 16:29
1205:35 | 08:15 | 07:01 | 0747 | 07:38 08:31 (MOR 01.1) | 08:20
|21:38 | 20:57  |10:54 | 18:48 | 16:53 16  08:47 (MOR 01.1) | 16:20
130536 |0D6:117 | 07:03 | 07:40 | 07:40 DB:30 (MOR 01.1) | 08:21
| 21:38 | 20:56 | 19:52 | 18:46 | 16:51 18  08:48 (MOR 01.1) | 16:29
14 |05:37  |06:18 | 07:04 | 07:50 | 07:42 08:30 (MOR. 01.1) | 08:22
|21:37  |20:54 | 19:49 | 18:44 | 16:50 20  0B:50 (MOR 01.1) | 16:29
15 | 05:38 | DB:20 | 07:06 | 07:52 | 67:43 08:28 (MOR 01.1) | 08:23
12137 |52 [1@47 | 1R4D | 16:aR 37 NR-SO(MOR 01 1) | 1630
16 | 05:39 | D6:21 | 07:07 | 07:54 | 07:45 08:28 (MOR 01.1) | 08:24
| 21:36 | 20:50 | 19:45 | 18:40 | 16:47 23 D8:51 (MOR 01.1) | 16:30
17105140 | 06:23 | 07:09 | 0755 | 07:46 08:28 (MOR 01.1) | 08: 25
|21:35 | 20:48 | 19:43 | 18:38 |16:46 24 08:52 (MOR01.1) | 16:3
18 | 05:41 | DB:24 | 07:10 | 07:57 | 07:48 08:28 (MOR 01.1) | 08:2
| 21:34 | 20:46 | 19:41 | 18:36 | 16:45 25 08:53(MOR 01.1) | 16:3
19 | 05:42 | 06:26 | 07:12 | 07:58 | 07:50 08:27 (MOR 01.1) | 08: 25
| 21:33 | 20:44 | 19:38 | 18:34 | 16:44 25 08:52(MORO1.1) | 16:30
200543 | 06:27 | 07:13 [ 08:00 08:44 (MOR. 03.1) | 07:51 08:28 (MOR 01.1) | 08:27
|21:32  |20:42  [19:36 | 18:32 8 0B:52(MORO3.1)[15:42 35  08:53 (MOR 01.1) | 16:31
21| 0545 | DB:29 | 07:15 | 08:02 08:42 (MOR 03.1) | 07:53 08:28 (MOR 01.1) | 08:27
|21:30  |20:40  [19:34  [18:30 13 08:55(MORO03.1) [ 16:41 26 08:54 (MOR 01.1) | 16:31
22| 05:46 | D630 | 07:16 | 08:03 08:41 (MOR 03.1) | 07:54 08:28 (MOR 01.1) | 08:28
|21:29  |20:38  [19:32  [18:28 15 08:56 (MORD3.1) | 16:40 25  08:53 (MOROL.1) | 16:32
23| 05:47 | 06:32 | 07:18 | 08:05 (8:39 (MOR 03.1) | 07:56 08:20 (MOR 01.1) | 08:28
| 21:28 | 20:36 1 19:30 | 18:26 18 0B:57 (MOR 03.1) | 16:39 25 08:34 (MOR 01.1) | 16:32
24 | 05:48 | 06:33 |07:19 | 08:07 08:38 (MOR 03.1) | 07:57 08:29 (MOR 01.1) | 08:29
|21:27  J20:3¢ 1927 [18:24 19 08:57 (MORO03.1) | 16:38 25  08:54 (MOROL1) | 16:33
25]05:50 | 06:35 | 0721 | 07:08 07:38 (MOR. 03.1) | 07:59 08:29 (MOR. 01.1) | 08:29
2126|2032 |19:35  |17:23 20 O7:S8(MOROZ.1)|16:37 25  08:54 (MOROLI) | 16:33
26 05:51 | 06:36 |- 07:23 [ 07:10 07:38 {MOR 02.1) | 08:00 08:30 (MOR 01.1) | 08:30
| 21:24 | 20:30 | 19:23 | 17:21 20 07:58 (MOR 03.1) | 16:37 24 08:54 (MOR 01.1) | 16:34
27 | 05:52 | 06:38 | 07:24 | 07:12 07:37 (MOR 03.1) | 08:02 08:32 (MOR 01.1) | 08:30
|21:23  |20:28 1921 [17:19 20 07:57 (MORO02.1) | 16:36 23  DB:55 (MOROL.1) | 16:35
28 |05:54 | 0639 | 07:26 | 07:13 07:39 (MOR 03.1) | 08:03 08:33 (MOR 01.1) | 08:30
|21:22  |20:26 1919 [17:17 18 07:57 (MORO3.1) | 16:35 21  0B:54 (MOROLL) | 16 35
29 | 05:55 | 06:41 | 07:27 | 07:15 07:41 (MOR 03.1) | 08:05 08:35 (MOR 01.1) | 08:3
|21:20  |20:24  |19:16 | 17:15 16 07:57(MORO03.1) [ 16:3% 20  08:55 (MOR01.1) | 16:3
30 |05:57 | 062 | 0729 | 07:17 07:43 (MOR. 03.1) | 08:06 08:36 (MOR 01.1) | 08:3
|21:19  |20:22  |19:14  [17:13 14 07:57 (MOR03.1) | 16:3¢ 18  0B:54 (MOROL.1) | 16:3
31]05:58 | 0644 | | 07:18 07:45 (MOR 03.1) | | 08:3
|21:17 (20020 | |17:12 11 07:56 (MOR03.1) | | 16:3;
Sonnenscheinstunden | 493 | 448 | 380 | 334 | 273 | 253
astr.max.mégl Beschattung | | | | 192 | 462 | a5
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,32 | 0,15 | 0,12
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,91 | 0,91 | 0,91
Reduktion Windrichtung | | | | 0,54 | 0,499 | 0,48
Gesamte Reduktion | | | | 0,16 | 0,07 | 0,05
Met.wahrsch.Beschattung | | | I 30 | 3 | 5
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Ewerglen shee End

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: C - Grenderich, PreisstraBe 14
=] Ia!
Rismstanrts iy Sasingiee s g Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 2,42 4,18 6,23 6,47 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Januar | Februar | Mirz | April | Mai 1 Juni
1]08:31 09:13 (MOR 02.1) | D8:07 08:37 (MOR.03.1) | 07:17 | 07:10 | G6:09 | 05:28
| 16:38 35 09:48 (MOR01.1) | 17:24 3 08:40(MORO03.1) | 18:12  |20:02 | 20043 | 21531
2| 08:31 09:13 (MOR 02.1) | DB:05 08:34 (MOR 03.1) | 07:15  |O07:08 | 06:08 | 05:27
| 16:40 36 09:49(MORO1.1) | 17:26 10 08:44 (MOR 03.1) | 18:14 | 20:04 | 20:51 | 21:32
3| 08:30 09:13 (MOR 02.1) | 08:04 08:32 (MOR 03.1) | 07:13 | 07:06 | 06:06 | 05:26
| 16:41 35 0948 (MORO1.1) | 17:28 14 08:46 (MOR 03.1) | 18;16 | 20:05 | 20:52 | 21:33
4 | 08:30 09:14 (MOR 021} | 08:02 08:31 (MOR 03.1) | 07:11 | 07:04 | 06:04 | 05:26
| 16:43 35 09:49(MOROL.1)|17:20 17 08:48(MORO03.1) | 18:17  |20:07 | 20:54 | 21:34
5| UB:30 UY:15 (MUK U2.1) | U8:01 UBU (MUK 04.1) | 0409 |0A02 002 | Ui
| 16:44 35  09:50(MORO1.1)|17:31 19 08:49 (MORO3.1) | 18:19  |20:08  |20:55 | 21:35
6 | 08:30 09:14 (MOR 02.1) | 07:58 08:29 (MOR 03.1) | 07,07 | 07:00 | 06:01 | 05:25
| 1643 36 UMISU(MUKULI) | 14333 U OB (MUK USL) | 18:21 | 2010 | Any/ | £13b
7| 08:30 09:15 (MOR 02.1) | 07:58 08:29 (MOR 03.1) | 07:04 | 06:57 | 05:59 | 05:24
| 16:46 35 09:50(MOR01.1) | 17:35 22 O0B:51(MORO3.1) [18:22  |20:12 | 2058 | 21:37
8 | 08:29 09:16 (MOR 02.1) | 07:56 08:29 (MOR 03.1) | 07:02 | 06:35 | 05:57 | 0%:24
| 16:47 34 09:50(MORO1.1)|17:36 22 O0B8:51(MORO3.L)|18:24 |20:13 |21:00 | 21:38
9| 08:29 09:17 (MOR 02.1) | 07:54 08:28 (MOR 03.1) | 07:00 | 06:53 | 05:56 | 05:23
| 1648 34 09:51 (MORO1.1) | 17:38 23 08:51 (MORO03.1) | 18:25  |20015  |2u01 | 2129
10 | 08:28 09:17 (MOR 02.1) | 07:53 08:29 (MOR 03.1) | 06:58 | B6:51 | 05:54 | 05:23
| 16:50 34 09:51(MORO1.1) |17:40 23 08:52 (MORO3.1) | 18:27 |20:16  |21:03 | 21:39
11 | 08:20 09:19 (MOR 02.1) | 07:51 06:20 (MOR 03.1) | 06:56 | 06:49  [05:53 | 05:22
| 16:51 33 09:52(MOROL.1) |17:42 22 08:51(MORO3.I)|18:29 |20:18  |21:04 | 2140
12| 08:27 09:19.(MOR 02.1) | 07:49 08:29 (MOR 03.1) | 06:54 | DE:47 | 05:51 | 65:22
| 16:53 33  09:52{MORD1.1)|17:43 22 08:50(MORO3.1) | 18:30 |20:19  |21:06 | 2141
13 | 08:27 09:20 (MOR 02.1) | 07:48 08:20 (MOR 02.1) | 06:52 | 0&:45 | 05:50 | 05:22
| 16:54 32 09:52(MORD1.1) | 17:45 21 08:50 (MOR 03.1) | 18:32 | 20:21 | 21:07 | 21:41
14 | 08:26 00:21 (MOR 02.1) | 07:46 08:30 (MOR 021 | 06:50 | 06:43 | 0548 |05:22
|16:55 31 09:52(MORDLI)|17:47 19 0B:49 (MORO3.1) | 18:3¢  [20:23  |21:09 | 21:42
15 | 08:25 09:22 (MOR 02.1) | 07:44 08:31 (MOR 03.1) | 06:47 | DE:41 | 05:47 | 05:22
1657 70 DOS1(MOR O 1) [ 174" 17 DR4R(MOROT1) [ 1R:3S (30034 | 2110 | 9143
16 | 08:25 09:23 (MOR 02.1) | 07:42 08:32 (MOR 03.1) | 06:45 | 06:39 | 05:45 | 05:21
16:58 28 09:51 (MOR 01.1) | 17:50 15 08:47 (MOR 03.1) | 18:37 | 20:26 | 21:11 | 21:43
17 | 08:24 09:27 (MOR 02.1} | 07:40 08:35 (MOR 03.1) | 06:43 | 06:36 | 05:44 | 05:21
1700 25 0%52(MOROL1)|17:52 11 08:46(MORO03.1) | 18:38  |20:27  |21:13 |21:43
18| 08:23 09:29 (MOR 01.1) | 07:39 | 641 | 06:34 | 05:43 | 05:21
17:01 23 09:52 (MOR 01.1) | 17:54 | 18:40 | 20:29 | 21:14 | 21:44
19| 08:22 09:30 (MOR 01.1) | 07:37 | 06:39 | OB:32 | 05:41 | 05:21
| 17:03 21 09:51 (MOR01.1) | 17:35 | 18:42 | 20:30 | 21:16 | 21:44
20 | 08:21 09:31 (MOR 01.1) | 07:35 | 06:37 | 06:30 | 0540 | 05:22
|17:04 18  (00:42 (MOR 01.1) | 17:57 |18:43  |20:32  [21:17 2144
21 | 08:20 09:32 (MOR 01.1) | 07:33 | 06:24 | 06;28 | 05:39 | 05:22
17:06 17 09:49 (MOR 01.1) | 17:59 | 18:45  [20:34  |21:48 | 2145
22| 08:19 09:34 (MOR 01.1) | 07:31 | 06:32 | 06:26 | 05:38 | 05:22
17:08 13 09:47 (MOR 01.1) | 18:00 | 18:46 | 2035  [21:20 | 2145
23 | 08:18 09:37 (MOR 01.1) | 07:29 | 06:30 | 06:25 | 05:36 | 05:22
| 17:09 8 (s (MOR 01.1) | 18:02 | 18:48 | 20:37 | 21:21 | 21:45
24 | 0817 | 07:27 | 06:28 | 06:23 | 05:35 | 05:22
1711 | 18:04 | 18:50 | 20:38 | 21:22 | 2145
25| 08:16 | 87:25 | 06:26 | 06:21  |05:34 | 05:23
17:12 | 18:05 | 18:51  |20:40  |21:23 2145
26 08:15 197:23 | 06:23 | 06:19 | 65:33 | 05:23
| 17:14 | 18:07 | 18:53 | 20041 | 21:35 | 21:45
27 | 08:13 | 07:21 | 06:21 | 06:17 | 05:32 | 05:24
| 17:16 | 18:09 | 18:54  |20:43 | 20:26 | 2145
28 | 08:12 | 07:19 | 06:19 | D615 |05:31 | 05:24
| 17:17 | 18:11 | 18:56 | 2044  [20:37 | 2145
29| 08;11 | | 07:47 | 06:13 | 05:30 | 05:24
| 17:19 | | 18:57  |20:46 | 21:28 | 21:45
30 | 08:09 | |07:15  |D6:11 [05:29 | 05:25
| 17:21 | | 19:58 | 2048 |21:29 | 21:45
31 | 08:08 | |o7:13 | Jos:2a |
| 17:23 | 200010 | |21:30 |
Sonnenscheinstunden | 267 | 282 | 368 | 412 | 477 | 485
astr.max.migl.Beschattung | 660 | 300 | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,13 | 0,24 | | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,91 | 0,91 | | | |
Reduktion Windrichtung | 0,49 | 0,52 | | | |
Gesamite Reduktion | 0,06 | 011 | | | |
Met. wahrsch.Beschattung | 39 | 34 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben ( zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Ewerglen shee End

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: C - Grenderich, PreisstraBe 14
Rismstanrts iy Sasingiee s g Mo R M¢ Ape Mat 3in i % Seo Ok Mov Der
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juli |August | SeptembedOktober | November | Dezember
1105:26 | 05:59 | 06:45 | 07:30 | 07:20 07:58 (MOR 03.1) | 08:07 09:01 (MOR 02.1)
| 21:45 | 21:16 | 20118 [19:12 | 17:10 22 08:20 (MOR 03.1) | 16: 33 33 09:34 (MOR 01.1)
2|05:26 |DE&:D1 | 06:47 | 07:32 | 07:22 07:58 (MOR 03.1) | 08:0 09:00 (MOR 02.1)
| 21:44 | 21:14 | 20:16 | 19:10 | 17:08 22 D8:20 (MOR 03.1) | 16: 32 34 09:34(MOR01.1)
3105:27 | 0602 | D648 | 07:33 | 67:23 07:58 (MOR 03.1) | 08: 10 09:00 (MOR 02.1)
| 21:44 | 21:13 | 20:13 | 19:08 | 17:06 22 08:20(MOR 03.1) | 16:3 34 09:34 (MOR 01.1)
4| 05 ?B | B6:04 | 96:50 | 07:35 | 07:25 07:59 (MOR.03.1) | 08:1 09:01 (MOR D2.1)
| 215 12041 20011 [19:05 | 17:05 21 08:20 (MOR 03.1) | 16:3 34 09:35(MOR01.1)
5| 05 zu JUB U1 [ O/:36 | u/izs UBU0 (MUK 03.1) | U8:1 U901 (MUR U2.1)
|21:43 | 21:09 | 20:09 [ 19:03 |17:03 20 08:20 (MOR 03.1) | 16:3 34 09:35 (MOR 01.1)
6 | 05:20 | 06:06 | D652 | 07:38 | 67:28 08:00 (MOR 03.1) | 08:1 09:01 (MOR 02.1)
| 2143 | Zuus vy 1M 102 18 UBIIB (MUK U.1) | 10: _u 35 U836 (MUK UL1)
7| 05:30 | D608 | D654 | 07:39 | 07:30 08:01 (MOR 03.1) | 08:15 09:01 (MOR 02.1)
| 21: 42 |21:06  |20:05 | 18:59 |17:00 17 0B:18(MORO03.1)|16:30 35  09:36 (MOR 01.1)
8] 05:3 |08:09 | 0655 | 0741 | 07:32 08:03 (MOR 03.1] | 08; m 09:02 (MOR 02.1)
| 21:4 |21:04 2003 [ 18:57 | 16:58 14 08:17 (MOR 03.1) | 16:3 35 09:37 (MOR D1.1)
9] 05:3 | B6:11 | D6:57 | 07:43 | 67:33 08:05 (MOR 03.1) | 08:1 09:02 (MOR 02.1)
| 214 |21:03  |20:00 | 18:55 |16:57 10 08:15 (MOR 02.1) | 16:2 35 09:37 {MOR 01.1)
10 | 05: 33 | DB:12 | D6:58 | 07:44 | 07:35 08:10 (MOR 03.1) | 08:1 09:02 (MOR 02.1)
|21:40 | 21:01 | 19:58 [ 18:53 | 16:55 1 08:11 (MOR03.1) | 16:3 36  09:38 (MOR 01.1)
11]05:24 | 06:14 | 07:00 | 07:46 | 07:37 | 08:1 09:03 (MOR 02.1)
|21:40  |20m:59 | 19:56 | 18:51 | 16:54 | 16:2 35 09:38 (MOR 01.1)
12| 05:35 | 06:15 | 07:01 | 07:47 | 07:38 | 08:. 20 09:03 (MOR 02.1)
|21:38 | 20:57  |10:54 | 18:48 | 16:53 | 16:20 35  (09:38 (MOR 01.1)
13|05:36 | 0617 |07:03 | 0740 | 07:40 | 08:21 00:03 (MOR 02.1)
| 21:38 | 20:56 | 19:52 | 18:46 | 16:51 | 16:29 36 09:39 (MOR 01.1)
14 |05:37  |06:18 | 07:04 | 07:50 | 07:42 | 08:22 09:04 (MOR.02.1)
|21:37  |20:54 | 19:49 | 18:44 | 16:50 |16:29 35  09:39 (MOR D1.1)
15 | 05:38 | DB:20 | 07:06 | 07:52 | 67:43 | 08:23 09:05 (MOR 02.1)
12137 |52 [1@47 | 1R4D | 16-aR [1678 35 0940 (MOR N1 1)
16 | 05:39 | D6:21 | 07:07 | 07:54 | 07:45 | 08:24 09:04 (MOR 02.1)
| 21:36 | 20:50 | 19:45 | 18:40 | 16:47 | 16:30 35  09:39 {MOR 01.1)
17105140 | 06:23 | 07:09 | 0755 | 07:46 | 08:25 09:05 (MOR 02.1)
|21:35 | 20:48 | 19:43 | 18:38 | 16:46 | 16:30 35  09:40 (MOR 01.1)
18 | 05:41 | DB:24 | 07:10 | 07:57 | 07:48 | 08: 25 09:06 (MOR 02.1)
| 21:34 | 20:46 | 19:41 | 18:36 | 16:45 | 16:3 35 09:41 (MOR 01.1)
19 | 05:42 | 06:26 | 07:12 | 07:58 | 07:50 09:11 (MOR 01.1) | 08:2 09:07 (MOR 02.1)
| 21:33 | 20:44 | 19:38 | 18:34 16:44 8 09:12(MORO01.1) | 16: 30 35 09:42 (MOR D1.1)
200543 | 06:27 | 07:13 [ 08:00 07:51 09:09 (MOR 01.1) | 08:27 09:06 (MOR 02.1)
|21:32  |20:42  |19:36 | 18:32 16:42 13 0:22 (MOROL1)[16:31 35  09:41 (MORD1.1)
21| 0545 | DB:29 | 07:15 | 08:02 07:53 09:08 (MOR 01.1) | 08:27 09:07 (MOR 02.1)
|21:30 | 20:40  [19:34 [ 18:30 16:41 17 09:25 (MOROL1) [ 16:31 35  09:42 (MOR01.1)
22| 05:46 | D630 | 07:16 | 08:03 07:54 06:07 (MOR 01.1) | 08:28 09:07 (MOR 02.1)
|21:29 | 2038 |19:32 [ 18:28 16:40 18 09:25(MOROL.1)|16:32 35  09:42 (MORDL.1)
23| 05:47 | 06:32 | 07:18 | 08:05 07:56 09:07 (MOR 01.1) | 08:28 09:08 (MOR 02.1)
| 21:28 | 20:36 1 19:30 | 18:26 | 18:39 20 09:27 (MOR01.1) | 16:32 35 09:43 (MOR 01.1)
24 | 05:48 | 06:33 |07:19 | 08:07 09:07 (MOR 02.1) | 07:57 09:06 (MOR 01.1) | 08:29 09:09 (MOR 02.1)
|21:27 2034|1927 [ 18:24 5 00:12 (MORO3.1) | 16:38 23 09:29 (MORO1.1) [ 16:33 35  09:44 (MOROL.1)
25]05:50 | 06:35 | 0721 | 07:08 08:04 (MOR. 03.1) | 07:59 09:04 (MOR 02.1) | 08:29 09:09 (MOR 02.1)
|21:26  |20:32 19225  [17:23 12 O0B:16(MORO03.1) | 16:37 25 09:20 (MOROLL)|16:33 35  09:44 (MOR 01.1)
26 05:51 | 06:36 | 07:22 [ 07:10 08:02 (MOR 02.1) | 08:00 0902 (MOR 02.1) | 08:30 09:10 (MOR 02.1)
| 21024 |20:30  [19:323  [17:21 16  OB:18{MOR031) |16:37 28 0030 (MORO1.1) | 16:3¢ 35  09:45(MOR 01.1)
27 | 05:52 | 06:38 | 07:24 | 07:12 08:00 (MOR 03.1) | 08:02 09:02 (MOR 02.1) | 08:30 09:10 (MOR D2.1)
|21:23  |20:28 1921 [17:19 18 08:18(MORO03.1) | 16:36 20 00:31 (MOROL1) | 16:35 35  09:45 (MOR 01.1)
28 |05:54 | 0639 | 07:26 | 07:13 07:59 (MOR. 03.1) | 08:03 09:01 (MOR 02.1) | 08:30 09:10 (MOR 02.1)
2122 |20:26 1919 [17:47 20 08:19(MORO03.1) | 16:35 31 00:32 (MOROLL) | 16 35 36 09:46 (MOR D1.1)
29 | 05:55 | 06:41 | 07:27 | 07:15 07:59 (MOR 03.1) | 8 05 09:01 (MOR 02.1) | 08:3 09:11 (MOR 02.1)
|21:20 |20:24  |19:16  [17:15 21 0B:20 (MOR03.1) | 16 32 09:33 (MOR01.1) | 16:3 35 09:46 (MOR 01.1)
30 |05:56 | 062 | 0729 | 07:17 07:59 (MOR. 03.1) | 08 09:00 (MOR 02.1) | 08:3 09:11 (MOR 02.1)
[2109  |20:22  [10:14 (1713 22 08:21 (MORO3.1) | 16: 33 09:33 (MOR01.1) | 16:3 36 09:47 (MOR 01.1)
31]05:58 | 0644 | | 07:18 07:59 (MOR 03.1) | | 08:3 09:12 (MOR 02.1)
|21:17 (20020 | |17:12 22 08:21 (MORD3.1) | | 16:3; 35 00:47 (MOR 01.1)
Sonnenscheinstunden | 493 | 448 | 380 | 334 | 273 | 253
astr.max.mégl Beschattung | | | | 135 | 444 | 1083
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,32 | 0,15 | 0,12
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,91 | 0,01 | 0,91
Reduktion Windrichtung | | | | 0,52 | 0,50 | 0,49
Gesamte Reduktion | | | | 0,15 | 0,07 | 0,05
Met,wahrsch.Beschattung | | | | ril | 31 | 56
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Bt

Ewerglen shee End

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: D - Grenderich, PreisstraBe 5
=] Ia!
Rismstanrts iy Sasingiee s g Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 2,42 4,18 6,23 6,47 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Januar | Februar | Mirz | April | Mai 1 Juni
1]08:31 09:45 (MOR 01.1) | D8:07 08:46 (MOR 03.1) | 07:17 | 07:10 | G6:09 | 05:28
| 16:33 17 10:02 (MORO01.1) | 17:24 21 09:07 (MORO03.1) [ 18:12  |20:02 | 20149 | 21:31
2| 0831 09:46 (MOR D1.1) | DB:05 08:47 (MORD03.1) | 07:15  |07:08 | 06:08 | 05:27
| 16:40 16 10:02 (MOR 01.1) | 17:26 21 09:08 (MOR 03.1) | 18:14 | 20:04 | 20:51 | 21:32
3| 08:30 9:46 (MOR 01.1) | 08:04 08:47 (MOR 03.1) | 07:13 | 07:06 | 06:06 | 05:26
| 16:41 15 10:01 (MOR 01.1) | 17:28 20 09:07 (MOR03.1) | 18:16 | 20:05 | 20:52 | 21:33
4 | 08:30 09:47 (MOR 01.1) | 08:02 08:48 (MOR 03.1) | 07:11 | 07:04 | 06:04 | 05:26
| 16:43 14  10:01 (MORO1.1)|17:29 19 09:07 (MORO03.1) | 18:17  |20:07 | 20:54 | 21:34
5 | U830 U4:49 (MUK UL.1) | U8:01 UB:49 (MOK U3.1) | U409 [DAD2 [UBZ | Ui
| 16:44 12 10:01 (MORD1.1) | 17:31 17 09:06 (MORO3.1) | 18:19 |20:08  |20:55 | 21:35
6 | 08:30 09:50 (MOR 01.1) | 07:58 08:50 (MOR 03.1) | 07:07 | 07:00 | 06:01 | 05:25
| 16243 I IOWUMUKULI) | 14333 13 USUS(MUKUSL) | 1821 | 2010 | Anys | £13b
7| 08:30 09:53 (MOR 01.1) | 07:58 08:52 (MOR 03.1) | 07:04 | 06:57 | 05:59 | 05:24
| 16:46 6 09:59(MOROD1.1)|17:35 12 O0%:04(MORO3.1)|18:22 |20:012  |20:58 | 21:37
8 | 08:29 | 07:56 08:54 (MOR 03.1) | 07:02 | 06:55 | 05:57 | 0%:24
| 16:47 | 17:36 7 09:01(MORO3.1)|18:24 |20:13 | 2100 | 21:38
9| 08:29 | 07:54 | G7;00 | 06:53 | 05:56 | 05:23
| 1649 | 17:08 1825 |2m15 |20l | 2809
10 | 08:28 | 07:53 | 06:58 | B6:51 | 05:54 | 05:23
| 16:50 | 17:40 | 18:27  |2016 | 21:03 | 2139
11 | 08:20 | 07:51 | 06:56 | 06:49  [05:50 | 05:22
| 16:51 | 17:42 |18:20  |20:18 | 21:04 | 21:40
12| 08:27 | 67:49 | 06:54 | DE:47 | 05:51 | 65:22
| 16:53 | 17:43 | 18:30 | 20:19  [21:06 | 2141
13 | 08:27 | 07:48 | 06:52 | 0645 |05:50 | 05:22
| 16:54 | 17:45 | 18:32 | 20:21 | 21:07 | 21:41
14 | 08:26 | 07:48 | 06:50 | DB:43 0548 | 05:22
| 16:55 | 17:47 | 18:34 | 20:23  |21:09 | 2142
15 | 08:25 07:44 | O6:47 | DE:41 | 05:47 | 05:22
1657 17-4R | 1835 (334 |70 | 9147
16 | 08:25 07:42 | 06;45 | 06:39 | 05:45 | 05:21
16:58 17:50 | 18:37 | 20:26 | 21:11 | 21:43
17 | 08:24 07:40 |06:43 | 06:36 | 05:44 | 05:21
17:00 17:52 |18:38 20027 |21:13 | 21043
18| 08:23 07:39 | 641 | 06:34 | 05:43 | 05:21
17:01 17:54 | 18:40 | 20:29 | 21:14 | 21:44
19| 08:22 07:37 | 06:39 | OB:32 | 05:41 | 05:21
| 17:03 | 17:55 | 18:42 | 20:30 | 21:16 | 21:44
20 | 08:21 08:52 (MOR 03.1) | 07:35 | 06:37 | 06:30 | 0540 | 05:22
|17:04 4  08:56 (MOR 03.1) | 17:57 |18:43  |20:32  [2117 | 2144
21 | 08:20 08:49 (MOR 03.1) | 07:33 | 06:24 | 06;28 | 05:39 | 05:22
17:06 10 08:59 (MOR 03.1) | 17:59 | 18:45  [20:34  |21:48 | 2145
22| 08:19 08:48 (MOR 03.1) | 07:31 | 06:32 | 06:26 | 05:38 | 05:22
17:08 13 09:01 (MOR 03.1) | 18:00 | 18:46 | 2035  [21:20 | 2145
23 | 08:18 08:47 (MOR 03.1) | 07:29 | 06:30 | 06:25 | 05:36 | 05:22
| 17:09 16 0903 (MOR 03.1) | 18:02 | 18:48 | 20:37 | 21:21 | 21:45
24 | 0817 08:47 (MOR 03.1) | 07:27 | 06:28 | 06:23 | 05:35 | 05:22
1711 17 09:04 (MOR03.1) | 18:04 | 18:50  |20:38 | 2122|2145
25| 08:16 08:46 (MOR 03.1) | 07:25 | 06:26 | 06:21  |05:34 | 05:23
17:12 18 09:04 (MOR 03.1) | 18:05 | 18:51  |20:40  |21:23 2145
26 08:15 08:46 (MOR 03.1) | 07:23 | 06:23 | 06:19 | 65:33 | 05:23
| 17:14 20 09:06 (MOR 03.1) | 18:07 | 18:53 | 20241 | 21:35 | 21:45
27 | 08:13 08:46 (MOR 03.1) | 07:21 | 06:21 | 06:17 | 05:32 | 05:23
|17:16 21 09:07 (MOR03.1) | 18:09 | 18:54 2043 |20:26 | 2145
28 | 08:12 08:45 (MOR 03.1) | 07:19 | 06:19 | D615 |05:31 | 05:24
|17:17 22 09:07 (MOR 02.1) | 18:11 | 18:56 | 2044  [20:37 | 2145
29| 08;11 08:46 (MOR 03.1) | | 07:47 | 06:13 | 05:30 | 05:24
|17:18 21 09:07 (MORD3.1) | | 18:57  |20:46 | 21:28 | 21:45
30 | 08:09 08:45 (MOR 03.1) | |07:15  |D6:11 [05:29 | 05:25
|17:21 22 09:07 (MORD2.1) | | 19:58 | 2048 |21:29 | 21:45
31 | 08:08 08:46 (MOR 03.1) | |o7:13 | Jos:2a |
| 17:23 22 09:08 (MOR03.1) | 20001 | |21:30 |
Sonnenscheinstunden | 267 | 282 | 368 | 412 | 477 | 485
astr.max.migl.Beschattung | 296 | 132 | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,13 | 0,24 | | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,91 | 0,91 | | | |
Reduktion Windrichtung | 0,51 | 0,50 | | | |
Gesamite Reduktion | 0,06 | 0,1 | | | |
Met. wahrsch.Beschattung | 18 | 15 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben ( zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)

windPRO 4.0.547 | EMD International A/S; Tel +45 96 35 44 94, ww.emd, ok, whdpro@emd, ok

mosaozs 3017 WINdPRO .

Schattenwurfprognose — Grenderich (S-IBK-6430925-Rev.2) Seite 33 von 48



KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: D - Grenderich, PreisstraBe 5
=] I
Annahmen fir Schattenwurfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai M A San Ght Kov Dek
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONC O O0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juli | Auaqust | bedktok | | Dezember
1105:26 | 05:59 | 06:45 | 07:30 | 07:20 | D807
| 21:45  |21:6 2018 [19:42  |17:10 | 16:33
200526 |D6&:D1 | D647  |07:32 | 0722 | 08:09
| 21:44 | 21:14 | 20:16 | 19:10 | 17:08 | 16:32
3105:27 | 0602 | D648 | 07:33 | 07:23 (8:24 (MOR 03.1) | 08:10
| 21:44 | 21:13 | 20:13 | 19:08 | 17:06 7 08:31 (MOR 03.1) | 16:32
4| 05:28 | B6:04 | 96:50 | 07:35 | 07:25 08:21 (MOR 03.1) | 08:11
|21:44  |20:41 |20:11 [19:05  [17:05 13 08:34 (MOR03.1) | 16:31
SU526 [UBy (DBl U/ |UA2 UB120 (MOK U3.1) | UN:13 VM58 (MUR 01.1)
|21:43 | 21:09  |20:09  [19:03  [17:03 16  08:36 (MOR03.1) | 16:31 6  09:44 (MOR 01.1)
6 | 05:20 | 06:06 | D652 | 07:38 | 07:28 08:18 (MOR 03.1) | 08:14 09:36 (MOR 01.1)
| 21383 |ZL08  JAus 10 | 1402 I8 UBISO (MUKUSI) | 10:31 10 U9:40 (MUK UL.1)
7| 05:30 | D608 | D654 | 07:39 | 07:30 08:18 (MOR 03.1) | 08:15 09:35 (MOR 01.1)
|21:42 | 21:06 | 20:05 | 18:59  |17:.00 19 O08:37 (MOR03.1) [16:30 12 0947 (MOR 01.1)
8]05:31  |06:09 | 0655 [O741 | O7:32 08:17 (MOR 03.1) | 08:16 09:35 (MOR 01.1)
|21:42  |21:04  |20:03 [ 18:57 | 16:58 21  0B8:38 (MORO03.1) [ 16:30 14  09:49 (MOR 01.1)
9 05:32 | B6:11 | D6:57 | 07:43 | 07:33 08:17 (MOR 03.1) | 08:17 09:35 (MOR 01.1)
2641 |21:03  [20:00  [16:55 | 16:57 22 08:39 (MOR0D.1) | 1G:30 15 09:50 (MOR 01.1)
10 | 05:33 | DB:12 | D6:58 | 07:44 | 07:35 08:17 (MOR 03.1) | 08:18 04:35 (MOR 01.1)
|21:40  |21:01  |19:58 | 18:53 | 1655 22 08:39 (MOR03.1)|16:30 16 09:51 (MOR01.1)
11]05:24 | 06:14 | 07:00 | 0746 | 07:37 08:17 (MOR 03.1) | 08:19 09:35 (MOR 01.1)
|21:40  |20:59 | 19:56 | 18:51 | 16:54 22 08:39 (MOR03.1) | 16:20 17  09:52 (MOR 01.1)
12| 05:35 | 06:15 | 07:01 | 07:47 | 67:38 08:17 (MOR 03.1) | 08:20 09:35 (MOR 01.1)
|21:30  |20:57  |10:54 | 18:48 | 16:53 22  08:30 (MORD3.1) | 16:20 18  00:53 (MOR 01.1)
130536 |D6:17 | 07:03 | 07:49 | 07:40 08:17 (MOR 03.1) | 08:21 092:35 (MOR 01.1)
| 21:38 | 20:56 | 19:52 | 18:46 | 16:51 22 08:39(MOR03.1) | 16:20 19 09:54 (MOR 01.1)
14|05:37  |06:18 | 07:04  |O7:50 | 07:42 08:18 (MOR 03.1) | 08:22 09:35 (MOR 01 1)
|21:37  |20:54  |19:49 | 18:44 | 1650 22 0840 (MOROD1) | 1620 19 09:54 (MORO01.1)
15 | 05:38 | DB:20 | 07:06 | 07:52 | 07:43 08:18 (MOR 03.1) | 08:23 09:36 (MOR 01.1)
12137 (253  [19:47  [1R42  [1R4R 71 ORA(MORAR 1) (1870 10 NA'SS (MOR 0T 1)
160538 |06:21 | 07:07 | 07:54 | 07:45 08:19 (MOR 03.1) | 08:24 09:35 (MOR 01.1)
| 21:36 | 20:50 | 19:45 | 18:40 | 16:47 20 08:39 (MOR 03.1) | 16:30 20 09:55 (MOR 01.1)
17105140 | 06:23 | 07:09 | 07:55 | 07:46 08:20 (MOR 03.1) | 08:25 09:36 (MOR 01.1)
|21:35  |20:48 | 19:43 | 18:38 | 16:46 18 08:38 (MORD3.1) [ 16:30 20  D9:56 (MOR 01.1)
18 | 05:41 | DB:24 | 07:10 | 07:57 | 07:48 08:21 (MOR 03.1) | 08:25 09:36 (MOR 01.1)
| 21:34 | 20:46 | 19:41 | 18:36 | 16:45 17 08:38 (MOR 03.1) | 16:30 21 09:57 (MOR 01.1)
19 | 05:42 | 06:26 | 07:12 | 07:58 | 07:50 08:21 (MOR 03.1) | 08:26 09:37 (MOR 01.1)
| 21:33 | 20:44 | 19:38 | 18:34 | 16:44 16 08:37 (MOR 03.1) | 16:30 21 09:58 (MOR 01.1)
200543 | 06:27 | 07:13  [08:00 | O7:51 08:23 (MOR 03.1) | 08:27 09:37 (MOR 01.1)
|21:32  [20:42  [19:36 | 18:32 | 16142 13 08:36 (MORO03.1) [ 16:31 21 00:58 (MOR01.1)
21| 0545 | DB:29 | 07:15 | 08:02 | 07:53 08:25 (MOR 03.1) | 08:27 09:38 (MOR 01.1)
|21:30  |20:40  [19:34  [18:30 | 1641 10 08:35(MORD3.1) | 16:31 21 09:59 (MOR 01.1)
22| 05:46 | D630 | 07:16 | 08:03 | 07:54 08:28 (MOR 03.1) | 08:28 09:38 (MOR 01.1)
|21:29  |20:38  [19:32 [ 18:28 | 16:40 4 08:32(MORO03.1) |16:32 21 09:59 (MOR 01.1)
23| 05:47 | 0B:32 | 07:18 | 08:05 | 07:56 | 08;28 09:39 (MOR 01.1)
| 21:28 | 2036|1930 |18:26 | 16:39 | 18:32 21 10:00 (MOR 01.1)
24 | 05:48 | 06:33 |07:19 | 08:07 |1 07:57 | 08:29 09:39 (MOR 01.1)
|21:27  J20:34  |19:27 [ 1824 | 16:38 ]16:33 21 10:00 (MOR 01.1)
25]05:50 | 06:35 | 0721 |07:08 | 07:59 | 08:29 09:39 (MOR 01.1)
|21:26  |20:32 1925 | 17:23 | 16:37 |16:33 21 10:00 {(MOR 01.1)
26 05:51 | 06:36 | 07:22 [ 07:10 | D800 | 08:30 9:40 (MOR 01.1)
| 21524 |20:30 | 19:23 [ 1721 | 16:37 | t6:34 21 10:01 (MOR 01.1)
27 | 05:52 | 06:38 | 07:24 | 07:12 | 08:02 | D8:30 09:41 (MOR 01.1)
|21:23 (20028 |19:21  [17:19 | 16:36 |16:35 20  10:01 (MOR 01.1)
28 |05:54 | 0639 | 07:26 | 07:13 | 08:03 | 08:30 09:41 (MOR 01.1)
2122 (20026 |19:19 | 17147 | 16:35 |16:36 20  10:01 (MOR 01.1)
29 | 05:55 | 06:41 | 07:27 | 07:15 | DB:05 | 08:30 09:42 (MOR 01.1)
|21:20  |20:24 1916 [17:45 | 16:34 |16:36 19 10:01 (MOR 01.1)
30 |05:56 | 0E42 | 07:29  |07:17 | OB:06 | 08:30 09:43 (MOR 01.1)
|21:19  |20:22  [19:14 [ 17:13 | 1634 |16:37 19 10:02 (MOR 01.1)
31]05:58 | 0644 | |07:48 | | 08:31 00:43 (MOR 01.1)
|21:17 (20020 | |17:12 | |16:38 19 10:02 (MOR D1.1)
Sonnenscheinstunden | 493 | 448 | 380 | 334 | 273 | 253
astr.max.mégl Beschattung | | | | | 345 | 491
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | 0,15 | 0,12
Reduktion Betriebsdauer | | | | | 0,91 | 0,91
Reduktion Windrichtung | | | | | 0,50 | 0,52
Gesamite Reduktion | | | | | 0,07 ] 0,05
Met,wahrsch.Beschattung | | | | | 24 | 27
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)

WidPRC 4.0.547 | EMD International A/5, Tel +45 96 35 44 44, wwwemd, o, wndpro@emd,

Schattenwurfprognose — Grenderich (S-IBK-6430925-Rev.2)

moszozs 3o/ WINAPRO .

Seite 34 von 48

Ewerglen shee End



KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze E - Grenderich, An der GroBwiese 4
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun Jibhalalene a2 e X o
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 344 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONC O O0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
[lanuar |Februar  |Marz | april |Mat [ Jumi | 3uli |August | SeptembeyOktober |November | Dezember
1| 0B:31 09:05 (MOR 03.1] | 08:07 o717 | 07:10 | 602 | 05:28 | 05:26 | 05:56 | 0645 | 07:30 o720 | o7 MOR 03.1)
16:39 g (MOR 93.1} | 17:24 20048 12131 2145 | 21116 | 20018 | 13:12 710 | 16:33 20 MOR 03.1)
0B31 MOR 02,1} | 08:05 5 0536 | 06@1 0647 | 672 | eugg MOR 03.1)
1040 12 MOR 03,3} | 17.20 T1 .34 20,30 i19.19 16,32 EL MOR 03.1)
0830 MOR 02.1] | 08:04 5.7 648 | 08510 MOR 03.1)
1841 13 MOR 03.1] | 17:28 2144 2013 [1632 18 MOR (3.1
4| 0B:30 MOR 03.1) | 08:02 0528 q6:49 [ o811 MODR 03.1)
1643 13 MOR 02.1] | 17:29 2144 2001 | 1G:aL 0 MOR 03.1)
5 | oe:30 MOR 02.1] | 08:01 0528 0651 | 0%:13 MOR 03.1)
B4 15 MOR 02.1) | 1731 21:42 20:09 f183t 17 MOR 03.1)
&1 08:30 MOR 02.1) | 17359 05:29 96:52 | 08:14 MOR. 13.1)
1645 18 MOR 02,3 | 1723 21313 o0 jiezi 18 MOR 02.1)
T| o830 MOR 02.1] | 07:58 05:30 DE54 f08:15 MOR 03.1]
16:46 17 MOR 031} | 17:35 2142 2005 | 16:30 15 MOR 03.1)
8| DE:29 MOR 03,1} | 07:56 05:31 06:55 | 0816 MOR 03.1)
147 18 MOR 0T 1) | 173/ 143 T | 1/-3n 1 MOR N IJ
9| 0B:29 MOR 02,1} | 07:54 05:32 0657 | 0BT MOR 03.1)
1648 19 MOR 02,1 | 17:38 2141 2000 [1630 13 MOR 03.1)
10| 0828 MOR 03.1] | 07:53 0533 06:58 08118 MOR 03.1)
16:50 19 MOR 03.11 ) 1740 2140 10:58 | 16:30 12 MOR 03.17
11| og2s WOR 03.1) | 07:51 o534 07:00 | 0818 MOR 03.1)
1851 2 MOR 93.1) | 179} 41 1956 1629 9 MOR, 031
12 | 0827 MOR 03.1] | 07:48 05:35 0701 | 0820 MOR 03.1)
1653 2 MOR 02,1 | 17:43 2:39 1059 {1629 8 MOR 03.1]
13| 0827 MOR 02.1] | 07:48 05:35 07:03 | 0821 MOR 03.1)
165 2 MOR 03.1] | 1745 38 1052 1629 7 MOR 03.1)
14 | 0B:26 MOR 02.1] | 0746 05:37 a7:04 08:47 (MOR 03.1) | 08:2F MDR 03.1)
1655 22 MOR 03,1} | 17:47 2137 | 1548 B DRSS (MOR 031} | 16329 4 MOR 03.1)
15| OB:25 MOR 03.1) | 07:44 05:38 | 97:06 08:44 (MOR 03.1) | 08:23
1657 22 MOR 3.1} | 17:48 21:37 19:47 12 08:57 (MOR 03.1) | 16:29
16 | 0825 MOR 03.1] | 17:42 05:39 0707 0843 (MOR 03.1) | 08:24
16:58 23 MOR 03.1} | 17:50 21:36 10:45 | 15 08:58 (MOR 03.1) | 16:30
17 | oB:z4 MOR 03.1) | 07:40 0540 7% I 0843 (MOR 03.1) | 08:25
w2 MOR 03.1] | 17:52 21:35 1943 |1 17 09:00 (M08 03,1} | 16:30
18] 0823 MOR 03.1) | 017:39 05:41 070 | 1843 (MOR 03,1 | 08:25
101 22 MOR 031} | 17:54 21:36 1941 I 18 09:01 (MOR 03.1) | 16:30
19 | 0822 MHOR 03.1) | 0737 [REF oraz ] 0541 (MOR 03.1) | 08,20
e 2 MOR 03,1} | 1755 3 1938 |18 20 09:01 (MOR 03.1) [ 16:30
20 | 021 MOR 03,1 | 0735 05:43 713 0800 08:41 (MOR 03.1) | 08:27
17:04 2z MOR02.1) | 17:57 232 19;36 | 1832 21 D902 (MOR 03.1) | 16:31
21 | om0 MON 03.1) | 07:33 0515 o745 | Da=02 Dast2 (MOM 03,1} | D82
17:06 n MOR 03.1) | 17:59 | 21:39 18:34 | 18:30 21 09:03 (MOR 03.1) | 16:31
22| 0819 WOR 02.1) | 0731 05246 07:16 | 08:03 08:41 (M0R 03,1} | 08:28
7 A MOR 03,1 | 18:00 21:29 j1932 1828 2 09:03(MORD3.1) | 1632
23 | OBk MOR 03.3] | 07:20 OFA7 | orag | 09:05 09:43 (MOR 03,1} | 02:28
1 2 MOR 03.1] | 18:12 2128 |1930 1826 22 09:04 (MO 03.1] | 16:32
24 | DB:L7 MOR 03.1} | 07:27 05:48 | o7:de | D8:07 08:47 (MOR 03.1) | 08:28
1711 bi:} MOR 031} | 18:04 | 21:27 | 19:27 | 18:24 22 0904 (MOR 03.1) | 16:33
5 | nR-1R NNG (MOR 021} | TS NS5 | a7t | n7-n8 NA-E7 (W02 17 1 ngan
1712 17 0926 (MOR03.1) | 18:05 21:26 j19:25 (1723 2 {01 (HOR 031) | 1693
26| 0815 09:10 {MOR 03.1) | 07:23 05:51 1722 10 0843 (M0R 03.1) | 08:30
174 185 09:35 (MOR 03.1) | 1807 21:24 j1%23 11 22 0203 (MOR03.1) | 16:34
27 | 0E:13 MOR 03.1) | 07:21 05:52 07:24 I 0 D8:43 (MOR 03.1) | 18:30
1716 13 MOR 03.1] | 18:09 213 i3 |1 22 0205 (MOR 03.1) | 16:35
28| oEi12 MOR 031} | 07:18 05154 o726 | I 08:43 (MOR 03.1) | 08:30
177 8 MOR 03.1) | 18:11 212 19:19 |1 22 0%:05 {MOR 03.1) | 16:36
29| 0811 I 05:55 Ty | B Eua4 (MOR 03.1) | 08:30 006 [MOR 03.1)
17:19 | 71:30 1016 |1 22 09:06 (MORD31) | 16:36 3 09:09 (MOR03.1)
30 | 080 I 05:56 0729 |0 18:45 (OR 03.1) | 08:30 0505 (MOR 63.1)
1731 I 21:19 194 1 0 095 (MOR031) [ 1637 6 011 (MORO3A)
31 | 0808 | 05:58 K | 0831 09:05 {MOR 03.1)
1723 ] 17 | [17:12 | 16:38 7 09:12{MORD3.1)
Sonnenschenstunden | 267 | 282 493 | 380 | 334 273 | &3
asty. e Meg Beschatung 503 i 1 | 329 | 207
Red Sannenschemwahrsd. 012 ] | 0,15 012
Reduktion Betrebsdauer 0,9 ] | | | 091 0,51
Reduition Windrichtung 0,47 I | I I 0,47 0,47
Gesamba Redukbon 0,06 I | i | 0,06 105
Met.wahrsch Beschattung 29 I | | | il 1
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folg Matrix geg ( zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, F - Altenwegsmiihle
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun 4 ! eI o
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 344 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
|Januar  |Februar | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | August | betOktober | !
1]0831 | D807 | 0717 | 07:10 | 0&D9 | 0528 | 05:26 | O05:59 | 0645 | 07:30 | 07:20
| 16:39 | 17:24 1812 [20:02  [20:49  [20:31 |45 | 2116 | 20018 | 112 | 1710
zjo&:3l | 0805 | O7:US | O7:08 |08 | 0527 | 0326 | 0604 | 0G46  [O7:32 | O7:22
[16:40 [17:26 (1814 [20:04  [20:51 2032|2044 | 2114 | 20015 [19:0 | 17:08
30830 | 0804 |0743 |07:06 | 0606  |05:26 | 0527 | 0602 | 0648|0733 | 07:23
11641  [17:28 | 184S | 30:08 | 3053|2133 |34 (2143|3003 | 1908 | 1706
4 | 08:30 | o802 | 07:11 | 07:04 | D6:04 | 05:26 | 05:28 | 06:03 | 06:49 | 07:35 | 07:25
|1642  [17:29 1817|2007 2054 (213 |24 |21 |20 (1905 | 1705
5] 08:30 | pa:01 | 07:09 | 67:02 | 06:02 [ 05:25 | 05:28 1 06:05 | 06:51 | 07:36 | 07:27
| 16:44  |17:31 | 18:19 | 20:08  [20:55 (2135|2143 | 2009 |2:09  [19:03 | 17:03
6]08:30 | 07:58  |07:07 | 0659 | 0601 [ 0S:24 0529 | 06:06 | 0652 | 0738 | 07:28
| 16:45 | 17:33 | 18:20 | 20:10 | 20:57 | 21:36 | 21:43 | 21:08 | 20007 | 19:01 | 17:01
0B [UZSE UM Db/ UMY | USNS [ USIHU | D608 | Dethd 0439 | BED
|16:46  |17:35 [ 18:22 [ 20:12 | 20:58 | 20:37 [ 2042 | 20:06 | 20:05 | 1859 | 17:00
B|D&29  |07:56 0702 | O&:SS | 0557  |05:23 053t |06:09 | 0&:55 | 0741 | 0732
| 1647|1736 | 18:24 20113 2000 [ 2038|2042 | 2401|2003 [ 1857 | 16:58
90829 | 07:59 | 0700 06:53 05:56 | 05:23 0532 | 0611 | 0657 [0743 | 0733
| 16:48 | 17:38 | 18:25 20:15 401 |2039 |24 | 2103 | 2000 | 18155 | 16:57
10]08:28 | O7:53 | 06:58 06:51 05:5¢  |05:23 | 0533 | 06:42 | 06:58 [ 0744 | 07:35
|16:50 | 17:40 | 18:27 20:16 2:03  |2139 | 2140|2100 | 1958 | 18:53 | 16:55
110828 |O7:51 | 06:56 06:49 0553 | 05:22 | 05:34 | 0614 | 07:00 |07:46 | 07:37
[16:51 | 1741 | 18:29 20:18 2004|2040 [ 2040 | 20:59 | 1956 | 1851 | 16:54
12/ 0827 | 07:49 | 0654 06:47 05:51 | 0522 | 0535 | 0615 | 0701|0747 | O7:38
[16:52 | 1743 [ 18:30 20:19 2006|2041 2039|2057 | 19:54 | 1848 | 16:52 16:29
130827 | 0748 | 0B:S52 05:45 05:50 | 05:22  |05:36 | 0617|0703 [07:49 | 0740 08:21
|16:54 | 1745|1832 20:21 2007|2041 [21:38 | 2055|152 [ 1846 | 16:51 16:29
14]08:26 | 0746 | 06:49 06:43 05:48 | 05:22 | 05:37 | 06148 | 07:04 | 07:50 | 0741 08:22
| 16:55 | 1747 | 18:33 20:3 009 |22 [ 2037|2054 | 1349|1844 | 16:50 16:29
15| 0835 | D744 | 04T 0:41 0547 [ 0S21 [ 0S8 [D&20 0706 [0TS? | 0743 0R:21 11:50 (MOR 07.1)
| 16:57 | 1748 | 18:35 2034|2040 2142 | 2136|2052 | 1947 | 18:42 | 16:48 16:29 3 11:53 (MOR 03.1)
16| 08:24 | 0742 | D645 06:38 | 0545 | 0521|0539  |06&:21 | 0707 | O7:54 | O7:4S 08:24 11:48 (MOR 03.1)
16:58 | 17:50 | 18:37 | 20:26 21:11 iz::-u rzl;aﬁ ] 20:50 1045 | 18:40 | 16:47 16:30 6  11:54 (MOR 03.1
17 | 0&:24 | 0740 06:43 06:36 05:44 05:21 05:40 06:23 07:09 | 07:55 07:46 08:25 11:48 (MOR 03.1
[47:00 1752 1838|2027 2013 | 2043|2035 | 2048|1943 | 18:38 | 1646 | 16:30 8 11:56 (MOR 03.1)
18]08:23 | 0738|0641 | 06:39 [ 05:43 [0S0 0S4 | 0624 | 0210|0757 | 0748 | 0825 11:49 (MOR 03.1)
|17.01 | 17.54 | 1840 | z0.29 | 21.14 | 2144 | 2134 | 20.46 | 1941 | 18.36 | 1643 | 16.30 B 11.57 {MOR 03.1)
190822 |07:37 | 06:38 | 06:32 | 6541 0521 0542 | 08:25  |07:42 | O7:S8 | 0750 | 08:26 11:49 (MOR 03.1)
|17:03 1785 [ 1842  [20:30 | 21:16 | 204 [ 2033 | 20044 [ 19:38 [ 18:34 [ 1644 | 16:30 9 11:58 (MOR 03.1)
20| 08:21 | 0735 | 06:36 | 06:30 | 0540 [ 05:24 | 0543 | 0637 | 0743|0800 | 0751 | 08:27 11:49 (MOR 03.1)
|17:04 757 [ 1843 (2032 2007|2044 2031 | 2042|1936 | 18:32 [ 1642 | 16:31 9 11:58 (MOR 03.1)
210820 | 0733 06:34 06:28 0539|0522 | 0545 06:28 | 07:45 | DB:02 07:53 0827 11:49 (MOR 03.1)
|17:06 | 17:59 18:45 20:34 208|245 | 2030 20040 | 19:34 | 18:30 16:41 16:31 10 11:59 (MOR 03.1)
2|o&1e 0731 06:32 06:26 05:38 | 05:22 | 0546 06:30 | 0716 | 08:03 07:54 08:28 11:49 (MOR 03.1)
|17:07 | 18:00 18:46 0:35 2020|2145 | 21:29 038 | 19:32  [18:28 16:40 16:32 10 11:59 (MOR 03.1)
23|08 |07:29 06:30 06:24 0536|0522 | 0547 06:31 | 07:48 | 0B:05 07:56 08:28 11:51 (MOR 03.1)
|17:09 | 18:02 | 1848 | 2037 |2m2l | 2445 | 2128 | 20036 | 19:30 | 1826 | 1639 | 16:32 9 12:00 (MOR 03.1)
24 | 08:17 | o727 | 06:28 | 06:22 | 05:35 | 05:22 | 05:48 | 06:33 | 07:19 | 08:07 | 07:57 | 08:29 11:51 (MOR 03.1)
[ 1741 | 18:04 | 1849 (2038|2023 [ 2045|2027 | 20034 | 1927 | 18:24 [ 1638 | 16:33 9 12:00 (MOR 03.1)
25|0&16 0725 | 0626 | 06:221 | 05:34  [05:23 | 05:50 | 0&:34 0721 [07:08 | 0759 | 0829 11:51 (MOR 03.1)
|74z | 18:05 | 18:51 | 20:40 | 21:23 | 21:45 | 21:26 | 20:32 | 13:25 | 17:22 | 16:37 | 16:33 9 12:00 (MOR 03.1)
26)08:15 | 07:23 06:23 06:19 05:33 | 0523 | 0551 06:36 | 07:22 | O7:40 08:00 08:30 11:52 (MOR 03.1)
[17:14 | 18:07 18:52 20:41 05 |45 | 26M 20:30 1323|1721 16:37 16:34 8  12:00 (MOR 03.1)
270813 |onn 06:21 06:17 05:32 | 05:23 | 05:52 06:37 0724|0742 08:02 08:30 11:54 (MOR 03.1)
[17:16 | 18:09 18:54 20:43 2436|245 |23 2008 192 [17:19 16:36 16:35 6 12:00 (MOR 03.1)
%012 | 0719 06:19 06:15 05:31 | 05:24 [ 0554 | 0639 | 07:25 | D73 | 0B:03 08:30 11:55 (MOR 03.1)
| 1747 | 18130 18:56 20044 2037 2185|2121 |2m26 | 1919|1747 | 16:35 16:35 5 12:00 (MOR 03.1)
2o | | 07:17 06:13 05:30 | 05:24 | 0555 | 0640 | 07:27 [ 0715 | 08:05 08:30
|79 | | 19:57 20:46 228 a5 |70 |04 1216|1715 | 1634 | 16:36
30 o809 | | 07:15 06:11 05:20 | 0525 0556 | 0642 | 07:29 | 07:47 | 0806 | 08:30
|21 | | 19:59 20:48 229|216 (2019|2022 |14 | 1713 | 1634 | 16:37
310808 | | 07:12 |os:29 | | 05:58 | 0643 | |07:18 | 08:30
|1722 | | 20:01 2130 | |21:17 200 | |72 | 16:38
Sonnenscheinstunden | 267 | 282 | 368 412 | 478 | 489 | 493 | 48 | WO | 3} | ;3 253
astr.max.mogl.Beschattung | I | I | | 1 I | 109
Red.Sonnenscherwahrsch. | | | | | | | | | 0,12
Reduktion Betnebsdauer | | | | [ | | | | 0,91
Reduktion Windnchtung | | | | | | | | | 0,62
Gesamte Reduktion | ] | ] | ] | ] | 0,07
Met.wahrsch, Beschattung | 1 I | | 1 1 1 I 7
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, G - Moritzheim, OberstraBe 20
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun HIC R el SR ERTIEIR =ann
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 344 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Januar |Marz |Aprl |Mai | Juni
110830 16:31 (60 13.1) | 07:17 17:21 (GD 11.) | 07:10 60.15.1] | 06:09 20:01 (60 12.1] | 0528 20:28 (MOR 02.1)
| 16:39 22 1633(60D131) | 1812 18 17:30(G0111) 2002 29 GO1S.H) ] 2040 21 2022{60121)| 23 33 2L (MOROL)
2] 0830 16:32 (G0 13.1) | O7:15 17:22 (G0 11.1) | O7:08 G0 15.1] | 06:08 20000 [GD 12.1) | 05:27 20028 (MOR 02.1)
| Losu 22 1004 (bl L3.1) | LBiLs 1o 1sis6{od 11.1) | 2008 r7y Gl 13,E] | 2UR3E &L A2 (U0 L2.0]) | 21552 3% 2LuZ (MUK VL)
1| na:30 16:32 {GD 13.1} | 07:13 17123 (G0 11.1) | 07:06 G0 15.1] [ 06:06 20000 (6D 12.1) | 05:26 20027 [MOR 02,1}
| 16:41 22 1654060 134) | 1815 13 1736060111} a5 2 601512052 W 022 (6D1Z1}[2133 35 2102 (MORULL)
410830 16:32 (60 13.1) | 07:11 17:26 (60 11.1] | 17:04 60°15.1] | 06:04 20:01 (6D 12.1) | 05:26 20:38 (MOR 02,1)
| 1042 231035000 13.1) | 1827 & T3 (00 11.3) | 20,07 Fil G0 13,3 | 2039 21 022 (B0 42.3) | 21,39 33 21.03 (MOR 01.1)
510830 16:32 (G0 13.1) | 07:09 a7:02 60 15.1] | 06:02 20:01 (6D 121} | 0525 20:27 (MOR 021
| 16044 22 16:54 (6D 13.1) | 1619 w0s 30 GOIS0)[20:85 B0 2021 (GDI23)) 2135 I 2104 [MOR0L1)
& 830 16:33 (G0 13.1) | 07:06 0B:53 G0'15.1) | 06:01 20001 (G0 12,1} | 05:24 20026 (MOR 02.1)
| 1G:45 21 1654 (GD 13.1) | 2020 20:10 20 GO 15.1) [ 20:57 19 i . ; a7 21:0% (MOR O1.1)
7| 0E:29 16:34 (G0 13.1) | 0704 D657 G0 15.1) | 05:59 4 = 20128 {MOR 02.1)
| 16:46 20, 16:54 (G0 13.1) | 1622 2;11 - GD 151} | 20:58 15 i 37 2105 (MOROLL)
&) 0829 16:35 (GO 13.1) | o702 D655 6D 15,1} | 05:57 i 20:28 (MOR 02.1)
| 16:47 18 16:53 {CD 13.1) | 1024 20213 = co lS.I] | 2300 17 4. ae 21406 (MOR 01.1)
9| 089 16:36 (G0 13.1} | 07:00 06:53 G0 15,1} | 05:56 f 20:79 (MOR 02.1)
| 16:48 20 17:40 (G0 14.1) | 18:25 045 W 601512101 14 208(6D121) | a8 3 a7 (o 1.1
101 08:28 16:37 {GD 13.1) | 06:58 06:51 60 15.1) [ 05:34 20:05 (60 12,1 [ 05:22 20:28 (MOR 02.1)
F16:50 22 170360 14.1) | 18X 20:16 2 GO 18.3) | 25:03 11 0016 (G0 12,1) | A2:30 20 2107 (MOR O1.1)
111 08:28 16:41 (G0 13.1) | B6:56 06:40 60 15.1) [ 05:53 20:07 (60 12.1) | 0522 20:28 (MOR 0Z.1)
| 16:51 I 1FIS{GD 14.1) | 1820 FIET G015.0) [2104 7 2004 (6D 1L} [2140 40 20:08 (MOR L)
12} @27 16:59 (GO 14.1) | 06:34 06:47 60 15,1} | 05:51 | 05:22 20:29 [MOR 02.1)
| 16:53 17 17:15(GD 1£.1) | 18:30 20210 34 G0 15,1 | 1106 | 3341 4D 2100 (MOR 01.1)
13 08:26 16:58 (G0 14.1) | Of52 0645 GO 15.1) [ 05:50 | 05:22 2020 (MOR 02.1)
| 16:54 200 17:18 (G0 14.1) | 1632 11 TR G0 15.1) | 21207 [2u41 41 2L:10 (MOROLL)
14§ 0836 16:57 (G0 14.1) | 0649 | D43 G0 15.1} | 05:48 | 05:22 20:30 [MOR 02.1)
| 1R EEs 1790 (RN 14 1) | 1877 el ia mﬁ!anm 147 an PR (MOR N1 1)
15fo08:25 16:56 (GD 14.1) | 06:47 D641 GD15.1) | 05:47 jas:21 20030 {MOR D2.1}
| 16:57 25 1721 (60 14.1) | 1835 WM 14 60 15.1} | 21110 | 2842 41 2001 (MOR0L.1)
16 08:24 16:56 (6D 14.1) | 06:45 06:38 60.15.1) | 0545 1521 20:30 (MOR 02.1)
| 16:58 26 17:22 (6D 14.1) | 18:37 206 7 60 15.4) | 2111 4 2111 (MOR0L1)
17 | 08:24 16:55 (GD 14.1] | D6:43 D636 | 05044 20:30 (MOR 02.1)
[17:00 37 17:22 (GD 14.1) | 18:38 20:27 | 2113 42 21:12(MORO1.1)
18] 08:23 16255 (G 14.1) | D6:41 | 0634 | 0543 20:30 [MOR 02.1}
11701 27 17:22(GD 1411 | LB:40 | 229 1214 21 42 21042 [MOR OL.1}
19| 18:22 16:55 (G0 14.1) | 06:39 | Be32 | 05:81 20039 [MOR 02.1] | 1521 20:31 (MOR 02.1)
1703 27 17:23 (G0 14.1) | 16:41 |-20:30 215 5 1 MOR 0Z.1] | 21:44 41 21112 (MOROL.E)
20 | 08:21 16:56 {GD 14.1) | 06:35 | D630 | 05:40 : 20:31 (MOR 02.1)
| 17:04 3 17:31 {60 111} | 1843 | 20:32 12147 11 OR 02.1) | 42 20313 (MOR L)
21| 0e:20 16:56 (GO0 14.17 | D6:34 | 0f:z8 | 05:39 ZB 33 (MOR 0Z.1] | 05:22 20:31 [MOR 02.1)
| 17:06 35 17:33 (6D 11.1) | 1BAS 20233 | 21:18 15 20048 (MOR0Z.1) [ 2144 43 2143 (MOR D11}
221 08:19 16:57 (G0 14.1) | 06:32 06:26 | 05:38 20:37 (MOR 02.1] | 05:22 20:31 {MOR 02.1)
| 17:08 ¥z |80 20:35 |29 17 2040 (MOROZI)| 2145 42 21113 (MOROLI
23| 818 6:57 (GO 14.1) | 06:30 06:24 | 1536 20:31 (MOR 02.1) | 05:22 20:32 [MOR 02.1
| 17:09 ® (6D 11.1) | 1848 2037 |2tz 19 2o 42 21334 (MORD1.1)
24 o7 16:39 (G0 13.1 16:58 {GD 14.17 | 06:28 DB:22 2m0% (GD 12.1} | 05:35 20:32 (MOR 02.1}
11791 3 1641(GD 131 3 17:39(GD 111} | 1849 2038 3 2002(60123) {2022 41 2113 (MORALY)
5§ 08:16 1636 (GD 13.1 17:00 (GD 14.1) | 06:25 06:21 0:06 (GD 12.1) | 05:34 2031 (MOR 02.1}
117:2 6 1642160131 38 17:40(GD 11.1) | 1851 20:40 7 213 (GDiza) )32 23 42 213 (MOROLL)
26| 18:14 16:35 (G0 13.1 17:00 (G0 14.1] | D6:23 06:19 20:04 (6D 12,1 | 05:33 20:32 MOR 02.1)
11744 & 16:44 {60 131 36 17:40 (GD 11.1) | 16:53 241 10 21460 12} [ UM M 1 42 21314 (MOR 01.1)
271083 16:34 (50 13.1) 17:03 (6D 14.1} | D611 0B:17 20:03 (60 32.1] | 05:32 MOR 02.1) | 05:23 20:30 {MOR 02.1)
| 17:16 13 1647 (G0 13.1} 30 17A40(GD 11.1) | 18:54 2043 13 20:16(GD 121} | 21326 27 2&:55 MOR 81,1} | 2145 41 21513 {MORO1.1)
| 08:12 1633 (GD 13.1 17:20 (G0 11.1) | DE:19 18:20 (GD 15.1) | D615 20:02 {GD 12.1) | 05:31 20:29 (MOR 02.1] | 05:24 20:33 (MOR DZ.1)
11747 15 1648 (G0 13.1 20 17:40(GD 11.1) | 18:56 B 128 (GD15.1) | 20044 16 2M18{GD12.1} | 2127 28 20:57 (MOR 01.1) | 2145 41 21:14 (MOR OL.1)
29 | 08:11 16:33 (G0 13.1 0717 1315 {GD 15.1} | 06:13 20001 (6D 12.1) | 0330 0:2E (MOR 02.1) | 0524 20032 (MOR 02.1)
[1718 17 16:50 {60 13.1 1987 16 1931(6015.0) |20:46 18 2m10(GD121) 12128 30 20:58(MORO11)| 2145 41 21513 (MOROL1)
30 | 08:09 16:32 (6D 131 07:15 18:13 (GO 15.1) | 06:11 20:00 (6D 12:1) | 05:29 20:38 (MOR 02.1] | 05:25 20:23 [MOR 02.1)
11721 19 1651 (60131 1950 20 1933(6015.3) 2047 20 20:20(6D121) (2920 31 20:30 (MORGI1) (2145 40 2013 (MOR 011
31 | 0808 16:32 {GD 13.1}) 07:12 1%:11 (GD 15.1) 19529 20:28 (MOR 02.1) |
1722 F1 16:53 (GD 13.1} 20:00 23 1934 {GD15.1) |-21:30 31 2055 (MOR 0L.1} |
Sonnenschenstunden | 267 368 412 | 477 | 48%
astr.max. maglBaschattung | 102 31 122 482 I 474 I 1187
Red.Sonnenschenwahrsch. | 913 024 0,35 043 ] 042 I 044
Redultion Betrebsdauer | 0,91 0.9t 0,81 491 I 6,81 I 0,91
Reduktion Wndndhtung | 075 0,73 8,67 062 ] 0,54 I 0,53
Gesamte Reduktion | 009 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,21 | 021
Metwahrsch. Baschattung | 9 ur | % | 123 I %8 I 251
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix dergegeben (S zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Projekt: Lgenzertar Anwenger:

Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berachnat:

29.04.2026 12.35/4.0.547

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze G - Moritzheim, OberstraBe 20

ere
Annahmen fir Schattenwurfberechnung ‘an Feb Mir Ape M i Aug Sep Okt Nov Dot
3,44

1,14 2,42 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 1,36 0,94

Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981

| Jufi | August | September | Oktober | November | Dezember
1| 05:26 20:33 (MOR 02.1) | 05259 | D&:45 19:06 (GD 15.1) | 07:30 07:20 16:06 (GD 13.1) | 06:07
21:44 40 21:13 (MOROL1) | 21:16 218 26 19:32(GD15.1) | 13:12 17:10 23 16:41(GD 14.1) | 16:33
7| AS2R 33 [(MOR N7 1) | DR AT {EN A1) | NRAR 1904 (FR151) | 0732 o TAS (N 13 1) | DR-0A
2144 40 2113 (MOROLY) [ 21:14 9 20:26(GD121) 20015 28 19:32(GD15.1) | 1%:10 17:08 20 16:40 (6D 14.1) | 16:32
3| 05:27 20034 (MOR 02.1) | 06:02 20:14 (GO 12.1) | D648 19004 [GD 15.1) | 07:33 0F:23 16:04 (GD 13:1) | 08:10
2144 39 2103 (MOROLI}|21:12 13 20:27(GD121){20:13 29 19:33(GD15.1) | 19:08 17:06 19 16:23(GD13.} | 16:32
4| 05.28 20,33 (MOR 02.1) | 06.03 20,13 (GO 12.1) | 06.4% 19,03 (GO 15.1) | O7.35 o725 16.04 (G0 15.1) | 0B.11
2143 39 2LM2(MOROLI}{21:11 15 2028(GD12.1)[20:11 29 19:32(GD15.1) | 19:05 17:05 20 16:24(GD 13.1) | t6:31
5| 05:28 20:34 [(MOR 02.1) | 08205 20012 (6D 12.1) | 0851 19:03 (6D 15.1) | 07.36 07:26 16:02 (GD 13.1) | 08:12
2143 38 21:12(MOROL1)|21:05 18 20:30(GD12.1}|20:09 29 1%:32(GD15.1)|1%:03 1703 21 16:23(5013.1} 16:31
& | 05:29 20:34 (MOR 02.1) | 06:06 20:11 (6D 12.1) | D&:52 18:02 (6D 15.1) | 07:38 07:28 16:02 (GD 13.1) | 08:14
2143 38 2002 (MOROLI}|21:08 19 20:30(GD12.1) {20:07 30 19:32(GD 15.1) | 19:01 17:01 22 16:34(GD 13.1) | 16:30
7| 05:30 2035 (MOR 02.1) | D6:08 20011 (G0 12.1) | D654 1901 {GD 15.1) | 07:3% 07:30 16:02 (GD 13.1) | 08:15
| 21:42 36 21111 (MOR01.1} | 21:06 20 20:31{GD 121} | 20:05 30 19031 (GD15.1) | 19:59 17:00 13 1£:25 (G0 13.1) | 16:30
8 | 05:31 20:34 (MOR 02.1) | 06:09 20:10 (G0 12.1) | D655 19:02 (6D 15.1) | 07:41 07331 16:02 (G0 13.1) | 08:16
21:42 36 2110{MOROL1)|21:04 21 20:31(6GD12.1)|20:02 29 19:31(GD15.1) | 18:57 16:58 23 16:25(GD13.1) | 16:30
9| 05:32 20:35 (MOR 02.1) | 06:11 20:09 (60 12.1) | 06:57 1%:01 (G0 15.1) | 07:42 07:33 16:03 (6D 13.1) | 08:17
21.41 35 21.10(MORO01.1) | 21.02 22 20.31(GD12.1) | 20.00 2%  19.30({CGD151) | 18.55 16.57 22 16.25(GD 13.1) | 16.30
10 | 05:33 20:35 (MOR 02.1) | D6:12 20,05 {GD 12.1) | D6:58 19:02 (GO 15.1) | 07:44 17:59 (GO 11.1) | 07:35 16:02 (GD 13.1) | 08:18
21:40 34 21:09(MOROL1)|21:01 22 20:31(GD12.1) {1958 27 19:29(GD15.1) |18:53 10 18:09(GD111) 1655 22  16:24(6GD13.1) | 16:30
11| 05:34 20:35 (MOR 02.1) | 06:14 20:08 (60 12.1) | 07:00 19:02 (GD 15,1} | 07:46 17:57 (GD 1:.1} 07:36 16:03 (6D 13.1) | 08:19
2140 34 2100 (MOROLI)[20:59 22 2031(GD 121} | 1956 25 19:27(GDI54) | 1850 14 1871(GDIL1)|1654 21 1634 (GD 13.4) | 16:29
12 | 05:35 20:36 (MOR 02.1) | 06:15 20:08 {GD 12.1) | 07:01 19:03 (GO 15.1) | 07:47 17:56 (GD 11.1) | 07:38 16:04 (GD 13.1) | 08:20
21539 32 2108 (MOROL1) | 2057 21 20:29(GD 17_1;1 1954 23 19:26(GD15.1) [ 1848 16 18:12(6GD11.1)|16:52 19 16:23(GD13.1) | 16:29
12 | 05:36 20:26 (MOR02.1) | 06:17 20409 (G0 12 1) | 07102 19:04 (GD 15.1) | 07:49 17:54 (GD 11.1) | 07:40 1£:05 (GD 12.1) | 08:21
2138 31 2107 (MORO1.1} | 20:55 19 20:28(GD12.1) [ 1:52 20 19:24(GD15.1) |18:46 18 18:12(GD11.1) [16:51 17  16:22 (GD13.1) | 16:29
14 | 05:37 20:37 (MOR 02.1) | 06:18 20:09 (G0 12.1) | 07:04 1%:06 (GO 15.1) | 07:50 17:53 (GD 11.1) | 07:41 16:05 (GD 13.1) | 08:22
21:37 30 2107 (MOROLL) | 20:54 17 20:26(GDI141) | 1949 16 19:22(GD151)[18:44 20 18:13(GD1LY)|16:50 15  16:20{GD13.1) | 16:29
15 | 05:38 20:37 (MOR 02.1) | 06:20 20010 (G0 12.1) | 07:06 1%:08 (GO 15.1) | 07:52 17:35 (GD 14,1} | 07:43 16:06 (GD 13.1) | 08:23
21:36 29 21:06(MOROL1)|20:52 15 20:25(GD12.1) | 1947 10 1%::18(GD151)|1842 32 18:13(GD1L1)|16:48 13 1619 (GD13.1) | 16:29
16 | 05:39 20:38 (MOR 02.1) | 06:21 20:10 (60 12.1) | 07:07 07:54 17:32 (GD 14.1) | 07:45 16:08 (6D 13.1) | 08:24
21:35 27 2L0S{MOROLL}|20:50 13 20:23(GD12.1) | 19:45 1840 38 1®:13(GD1L1)|16:47 9 16:17(GD13.1}|16:30
17 | 05:40 20:38 {MOR 02.1} | 06:23 20:12 (6D 12.1) | 07:09 07:55 17:30 (GD 14.1) | 0746 16:10(GD 13.1} | 08:25
234 26 2104 (MOROLD) | 20:48 & 20:21(6D12.1) | 19:43 1838 39 18:1(GD1LI) 1646 & 18:16(GD 13T} | 16:30
18 | 05:41 20:39 (MOR 02.1) | 06:24 20:13 (6D 12.1) | 07:10 07:57 17:29 (GD 14.1) | 07:48 16:12 (GD 13.1) | 08:25
A1:33 33 21:07 {MOR 03.1) | 20:16 & 20019 {GD12.1) | 1941 18:36 30 109 (G0 11.1) | 1§45 a 16:14 (GD 13.1) | 16:30
19 | 05:42 20:39 (MOR 02.1} | 06:25 20:15 (GD 12.1) | 07:12 07:58 17:28 (GD 14.1) | 07:49 08:26
21:32 22 21:01 (MOR02.3) | 20:44 2 17 (GD12.1) | 1938 13 37 1806 (GD11.1) | 16:44 16:30
20 | 05:43 20:41 (MOR 02.1) | 06:27 |07:13 08:00 17:27 (GD 14.1) | 07:51 08:27
L4131 £1 L0 {MUR UL.T) | Luiae | ivi3b imsd ar 1D (L2 110 | Iniag niil
21 | 05:45 20:42 (MOR 02.1) | D6:28 | o7:15 08:02 17:27 (GO 14.1) | 07:53 08:27
21:30 18 21:00 (MOR 02.1} | 20:40 | 19:34 1830 33 18:03(GD 111} | 16:41 16:31
22 | 05:46 20:43 (MOR 02.1) | 06:30 107:16 | D8:03 17:26 (GD 14.1) | 07:54 08:28
21:29 16 20059 (MORDZ.1) | 20:36 132 18:28 29 1800 (GD 11.1) | 16:40 16:32
23 | 05:47 20:44 (MOR 02:1) | D6:31 |07:18 08:05 17:26 (GD 14.1) | 07:56 08:28
21:38 14 20058 (MOR 021} | 20:36 | 19:29 18:26 27 17:53(GD14.1} | 16:39 16:32
24 | 05:48 20:46 (MOR 02.1) | 06:33 07119 06:06 17:26 (GO 14.1) | 07:57 08:23
21:27 9 20:55(MOR02.1) | 20:34 | 19:27 W24 27 19:53(GD14.1) | 16:38 16:33
25 | 05:50 | D6:34 | 07:21 07:08 16:26 (GD 14.1) | 07:59 08:29
2135 | 20:32 | 19:25 1722 27 16:53(GD 14.1) | 16:37 16:33
26 | 0551 | U836 j 022 07:10 16:25 (GD 14.1) | 08:00 o829
21:24 | 20:30 | 19:23 17:21 27 16:52 (GO 14.1) | 16:37 16:34
27 | 05:52 | 06:37 19:17 (GD 15.1) | 07:24 o7:11 1626 (GD 14.1) | D8:02 08:30
21:33 |20:28 & 19:25(GD15.1) | 19:21 17:19 25  16:51(GD14.1) | 16:36 16:35
28 | 05:54 | v8:39 19:13 (60 15.1) | 07:25 07:13 16:27 (GO 14,1) | 08:03 08:30
21:21 |20:26 14 1927 (GD15.1) | 19:18 17217 22 16349 (GD 14.1) | 16:35 16:36
29 | 05:55 | 0640 19:11 (GD 15.1) | 07:27 a7:15 16:28 (GD 14.1) | 08:04 08:30
21:20 [20:24 19 1%:30(GD15.1) | 1%16 1715 19 16:47 (GD14.1) | 16:34 15:36
30| 05:56 | 0642 19:08 (GD 15.1) | 07:28 07:16 16:29 (GO 14.1) | 05206 0B:30
21:18 2022 22 19:30(GD15.1) | 1914 17:13 17 1646 (GD 14.1) | 16:34 16:37
31 | 05:58 | 06:43 19:06 (G0 15.1} | 07:18 16:09 (GD 13.1) 08:30
2117 |20:20 25 1931 (GD15.3) | 17:12 21 1643 (GD 143} 18:38
Sonnenschenstunden | 493 | 448 | 280 334 273 253
astr.max. moglBeschattung 707 | 371 | 350 574 317
Red.Sonnenscheirwahrsch. 0,46 | 043 | 044 0,32 0,15
Reduktion Betriebsdauer 091 | 0,91 | 091 0,91 0,91
Reduktion Windrichtung 0,53 | 0,57 | 063 0,72 0,75
Gesamte Reduktion 022 | 022 I 0,25 0,21 0,10
Metwahrsch Beschattung 157 | 832 | a7 121 2
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: H - Moritzheim, OberstraBe 10
ere
Rismstanrts iy Sasingiee s g N R M Ape Mat 3in 3l % Seo Ok Mov Der
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONC O O0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
Januar | Februar | Méirz | April | Mai | Juni
1]08:30 | 08:07 | 07:17 17:18 (GD 14.1) | 07:10 | 06:09 19:34 (6D 15.1) | 05:28
| 16:39 | 17:24 18:12 28 17:46(GD 14.1) | 20:02 |20:49 23 19:57 (GD15.1) | 21:31
2|ussu | o 0/ 1/:18 (LU 14.1) | U/ 108 | Uoius 1934 (LU 15.1) | Ui/
| 16:40 | 17:26 18:14 31 17:49(GD 11.1) | 20:04 J20:51 22 19:56 (GD 15.1) | 21:32
3| 08:30 | 08:04 07:13 17:17 (GD 14.1) | 07:06 | D606 19:35 (6D 15.1) | 05:26
1641 | 17:28 18:45 33 17:50 (GD 11.1) | 20:05 120052 19 19:54 (GD 15.1) | 21:33
40830 | 08:02 0711 17:17 (GD 14.1) | 07:04 | 06:04 19:38 (GD 15.1) | 05:26
16:43 | 17:29 18:17 35 17:52(GD 11.1) | 20:07 j20:54 15 19:53(GD15.1) | 21:34
5)08:30 | 08:01 17:01 (GD 13.1) | 07:00 17:17 (G0 14.1) | 07:02 | 06:02 10:40 (G0 15.1) | 05:35
16:44 | 17:01 2 17:03(GD13.1) | 18:19 37 17:54(GD 11.1) | 20:08 | 208:55 10 19:50{GD 15.1) | 21:35
6| 08:30 | 07:59 16:56 (GD 13.1) | 07:06 17:17 (GD 14.1) | 06:59 | 06:01 05:24
16:45 | 17:33 9 17:05(GD 13.1) | 18:20 39 17:56 (GD 11.1) | 20:10 | 20:57 21:36
7|08:29 | 07:57 16:55 (GD 13.1) | 07:04 17:18 {GD 14.1) | 06:57 | D5:59 05:24
16:46 | 17:35 12 17:07 (GD13.1) | 18:22 40 17:58 (GD 11.1) | 20:11 | 20:58 21137
80829 |07:5 16:53 (GD 13.1) | 07:02 17:17 (GD 14.1) | 06:55 | 05:57 20:27 (GD 12.1) | 05:23
10:4/  |1/:36 16 1209 (GDI3.1) | 18:24 41 1/:58(G0D 1L1) | 2013 12100 4 20531 (6D 12.1) | 2138
9)08:29 | 0754 16:52 (GD 13.1) | 07:00 17:18 (GD 14.1) | 06:53 | D5:56 20:26 (GD 12.1; 05:23
16:49 | 17:38 18 17:10(GD13.1) [ 18:25 39 17:57 (GD 11.1) | 20:15 | 21:01 7 20:33(GD 12.1) | 21:38
10 | 00:28 | 07:53 1G:51 (GD 12.1) | 06:58 17:19 (6D 14.1) | 06:51 | 05:54 20:24 {60 12.1) | 05:23
16:50 | 17:40 21 17:12(GD13.1) [ 18:27 38 17:57 (GD 11.1) | 20:16 121:03 10 20:34(GD12.1) | 21:39
11 |08:28 | 07:51 16:51 (GD 13.1) | 06:56 17:21 (GD 14.1) | 06:49 | 05:53 20:24 (GD 12.1) | 05:22
16:51 | 17:41 33 17:44(GD12.1) [ 18:30 35 17:56(GD 11.1) | 20:18 |21:04 12 20:26 (GD 12.1) | 21:40
12 | 08:27 | 07:49 16:51 (6D 13.1) | 06:54 17:23 (GD 14.1) | 06:47 | 05:51 20:24 (GD 12.2; 05:22
16:53  [17:43 23 17:14(GD 13.1) | 18:30 32 17:55(GD 11.1) | 20:19 | 21:06 14 20038 (GD 12.1) | 21:41
13| 08:26 | 07:47 16:50 (GD 13.1) | 06:52 17:27 (GD 14.1) | 06:45 19:48 (GD 15.1) | 05:50 20:22(GD 12.1) | 05:22
j16:54 (1745 24 17:14(GD13.1) [ 18:32 21 17:54 (GD 11.1) | 20:21 3 19:51 (G0 15.1) | 21:07 16 20:38(GD 12.1) | 21:41
14| 08:26 | 07:46 16:50 (GD 13.1) | 06:49 17:41 (GD 11.1) | 06:43 19:42 (GD 15.1) | 05:48 20:22 (GD 12.1) | 05:22
| 16:55  |17:47 24 17:14(GD13.1) | 18:33 9 17:50(GD11.1) [20:22 14 19:56(GD 15.1) | 21:08 18  20:40 (GD 12.1) | 21:42
15| 0825 | 0/:94 16:50 (G0 13.1) | U6:4/ | U6zl 19:40 (GD 15.1) | U4/ 20021 (6D 12.1) | U5:21
16:57 | 17:48 24 17:14(GD 13.1) | 18:35 | 20:24 18 19:58 (GD 15.1) | 21:10 20 20:41 (6D 12.1) | 21:42
16| 08:24 | 07:42 16:50 (GD 13.1) | 06:45 | 06:38 10:38 (GD 15.1) | 05:45 20:22 (GD 12.1) | 05:21
16,58 | 17.50 24 17.14(GD 13.1) | 18.37 |20.26 21 19.59(GD15.1)|21.41 20 20,42 (GD 12.1) | 21.43
17 | 08:24 | 07:40 16:51 (GD 13.1) | 06:43 06:36 19:36 (GD 15.1) | 05:44 20:22 (GD 12.1) | 05:21
17:00 |1#:52 22 1%:13(GD13.1) | 18:38 20:27 24 20:00(GD15.1) | 21:13 22 20:44(GD12.1) | 21:43
18 |09:22 | D7:28 16:51 (GD 13.1) | 06:41 06:24 10:35 (GD 15.1) | 05:43 20:32 (GD 12.1) | 05:21
17:01  |17:54 21 17:12(GD 13.1) | 18:40 2029 26 20:01(GD15.1)|21:14 22 20:44(GD 12.1) | 21:44
19| 08:22 | 07:36 16:53 (GD 13.1) | 06:39 06:32 19:34 (GD 15.1) | 05:41 20:22 (GD 12.1) | 05:21
17:03  117:55 19 17:12(GD 13.1) | 18:41 20:30 27 20:01 (GD 15.1) | 24:15 22 20:44 (GD 12.1) | 21:44
20 |08:21 | 07:35 16:54 (GD 13.1) | 06:36 06:30 19:33 (GD 15.1) | 05:40 20:22 (GD12.1) | 05:22
17:04 | 17:57 17 17:11(GD 13.1) | 18:43 20:32 29 20:02(GD15.1) | 21:17 21 20043 (GD 12.1) | 21:44
21|08:20 | 07:33 16:56 (GD 13.1) | 06:34 | D628 16:32 (GD 15.1) | 05:39 20:22 (GD 12.1) | 05:22
|17:06  |17:59 13 17:09(GD13.1) | 18:45 20:33 30 20:02(GD15.1) | 21:18 21 20:43(GD 12.1) | 21:44
22 | 08:19 | 07:31 16:59 (GD 13.1) | 06:32 06:26 19:32 (GD 15.1) | 05:38 20:23 (GD 12.1) | 05:22
17:08  [18:00 6 17:05(GD 13.1) | 18:46 20:35 30 20:02(GD 15.1) | 21:19 20 20:43 (GD 12.1) | 21:45
23|08:18 |07:29 17:29 (GD 14.1) | 06:30 06:24 19:31 (GD 15.1) | 05:36 20:23 (GD 12.1) | 05:22
17:09 [ 18:02 B 17:37 (GD 14.1) | 18:48 20:37 31 20:02(GD 15.1}]21:21 20 20:43 (GD 12.1) | 21:45
240817 | 07:27 17:26 (GD 14.1) | 06:28 06:22 19:31 (GD 15.1) | 05:35 20:24 (GD 12.1) | 05:22
17:11 | 18:04 13 17:30(GD 14.1) | 18:40 20:38 30 20:01 (GD15.1) | 21:22 18 20:42 (GD 12.1) | 21:45
25| 08:16. | 07:25 17:24 (GD 14.1) | 06:25 06:21 16:31 (GD 15.1) | 05:34 20:24 (GD12.1) | 05:23
1712 | 18:05 16 17:40(GD 14.1) | 18:51 20:40 30 20:01 (GD 15.1} | 21:23 18 20:42(GD 12.1) | 21:45
26| 08:14 | 07:23 17:21 (GD 14.1) | 06:23 | 06:19 19:31 (GD 15.1) | 05:33 20:25 (GD 12.1) | 05:23
17:14 18:07 20 17:41(GD 14.1) | 18:53 20:41 29 20:00 (GD 15.1) | 21:24 16 20041 (GD 12.1) | 21:45
27 | 08:13 07:21 17:20 (GD 14.1) | 06:21 06:17 19:32 (GD 15.1) | 05:32 20:26 (GD 12.1) | 05:23
17:16 18:08 23 17:43(GD 14.1) | 18:54 20043 29 20:01(GD 15.1) ] 21:26 14 20:40(GD 12.1) | 21:45
28 | 08:12 07:19 17:19(GD 14.1) | 06:12 06:15 19:32 (GD 15.1) | 05:31 20:28 (GD 12.1) | 05:24
17:17 18:10 26 17:45(GD 14.1) | 18:56 20:44 28 20000 (GD 15.1) | 21:27 12 20040 (GD 12.1) | 21145
20 |08:11 | 07:17 06:13 10:32 (GD 15.1) | 05:30 20:29 (GD 12.1) | 05:24
17149 | 19:57 20:46 27 19:50(GD 151} ] 21:28 10 20:39(GD 12.1) | 21:45
30 | 08:09 07:15 06:11 19:32 (GD 15.1) | 05:29 20:30 (GD 12.1) | 05:25
17:21 19:59 20047 26 19:58(GD15.1) | 21:29 8 20:28 EGD 12 Ig 21:45
31 | 08:08 07:12 05:20 20:32 (GD 12.1
17:22 20:00 21:30 3 20:35(GD12.1)
Sonnenscheinstunden | 267 | 282 368 412 | 477 489
astr.max.misgl, Beschattung 424 458 452 457
Red.Sonnenscheinwahrsch, | 0,24 0,35 0,45 0,42
Reduktion Betriebsdauer 0,01 0,91 0,91 0,91
Reduktion Windrichtung 0,73 0,69 0,57 0,55
Gesamte Reduktion 0,16 0,22 0,24 0,21
Met.wahrsch.Beschattung | 68 102 107 | %
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Projekt: Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, H - Moritzheim, OberstraBe 10
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun 4 ! ‘g
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juk | August | September | Oktober | Hovember | Dezember
1]05:26 | 05:59 20:33(GD 12.1) | 06:45 | 07:30 18:03 (6D 14.1) | 07:20 16:21 (GD 13.1) | 08:07
21:44 2116 14 20:47 (GD12.1) | 20:18 11912 28 18:34(GD11.1) {1710 20 16:41(GD 131} [16:33
7 | nE-6 A PG (N 17 1) | NA-df |7 TR0 (GR 14 1) [ 1731 16°37 (G0 13 1) | R-NG
2144 2114 11 2046 (6D 12:1) | 20:15 [19:10 35 18:35(GD11.1)[17:08 18  16:40(GD 13.1) | 16:32
3| 05:27 06:02 20:35.(6D 12.1) | 06:48 107:33 17:58 {GD 14.1) | 07:23 16:23 (GD 13.1) | 08:10
21:44 2102 9 20:44(GD12.1) | 20:13 |19:08 37 18:35(GD11.1)|17:06 15 16:38(GD 13.1) | 16:32
4| 05.28 06.03 20.36 (GO 12.1) | 06,49 | 07.35 17.57 (GO 14.1) | O7.25 16.25 (G0 13.1} | G8.11
21:43 2011 6 20:42(GD12.1) | 20:11 119:05 38 18:35(GD111) [17:05 12 16:37 (GO 13.1) | 16:31
5 | 05:28 0805 20:39 (6D 12.1) | 06:51 | 07336 17:55 (6D 14.1) | 07:26 16:26 (GD 13.1) | 08:12
21:43 21:08 2 20:41(GD 12.1) | 20:09 119003 39 18:34(GD111)[17:03 & 16:34(GD 13.1] | 16:31
& | 05129 0606 0652 | 07:38 17:54 {GD 14.1) | 0728 0814
21:43 21i08 20:07 119:01 41 18:35(GD 11.1) | 17:01 16:31
7 | 05:30 06:08 19:54 (6D 15.1) | 06:54 | 07:39 17:53 (6D 14.1) | 07:30 08:15
| 21:42 | 21:06 2 16:C£ (GO 15.1) | 20:05 | 18:c0 29 18:22{GD 11.1) | 17:00 16:30
B | 05:31 | 06:09 19:48 (GD 15.1) | 06:55 [07:41 17:52 (GD 14.1) | 07:31 08:16
21:42 21:04 12 20:00(GD 15.1) | 20:02 |18:57 38 18:30(GD 11.1) | 16:58 16:30
9 05:32 06:11 19:46 (GD 15.1} | 06:57 | 07:42 17:52 (6D 14,1} | 07:33 08:17
21.41 21.02 16 20.02 (GD 15.1) | 20.00 | 18.55 36 18.25(CGD11.1) | 16.57 16.30
10 | 05:33 06:12 19:45 (6D 15.1} | 06:58 | 07:a4 1751 (GD 14.1) | 07:35 08:18
21:40 21:01 19 20:04 (6D 15.1) | 19:58 |18:53 34 18:25(GD 11.1) | 16:55 16:30
11| 05:34 06:14 19:43 (6D 15.1) | 07:00 | 07:46 17:52 (GD 14.1} 07:36
2140 20059 22 20°05(GD 15.1) | 19:56 |18:50 32 18124 (GD 111} | 16:54 18:23
12 | 05:35 06:15 19:41 (6D 15.1} | 07:01 | 0747 17:52 (GD 14.1} | 07:38 08:20
21139 20:57 24 20:05(GD15.1) | 19:54 1848 30 18:22(GD 111} | 16:52 16:29
12 | 05:38 20:30 (G0 13 1) | D617 16:41 (GO 15.1) | 0F:03 | 07:40 17:52 (GD 14.1) | 07:40 0e2:21
2138 6 20:45(GD12.1)|20:55 26  20:07 (6D 15.1) | 19:52 |18:46 27 18:19(GD 14.1) | 1651 16:29
14 | 05:37 20:38 (6D 12.1) | 06:18 19:39 (6D 15.1) | 07:04 | 07:50 1753 (GD 14.1) | 07:41 08:22
21:37 9 20047 (GD12.1) | 20:54 28 20:07 (GD 15.1) | 19:49 1844 24 18117 (GD 14.1) | 16:50 16:29
15 | 05:38 20:37 (6D 12.1) | 06:20 15:33 (6D 15.1) | 07:06 | 07:52 17:54 (GD 14.1) | 07:43 08:23
2136 11 20:48(GD12.1) [20:52 29 20:08(GD15.1) | 19:47 18142 22 18:16 (GD 14.1) | 16:48 16:29
16 | 05:39 20:36 (6D 12.1) | 06:21 19:38 (6D 15.1} | 07:07 | 07:54 17:54 (GD 14.1) | 07:45 08:24
U35 13 20:49(GD 121} |20:50 29 20:07 (6D 15.1} | 19:45 |18:40 19 18:13(GD 14.1) | 16:47 16:30
17 | 05:40 20:35 (6D 12.1) | 06:23 19:38 (GD 15.1} | 07:09 | 07:55 17:56 {GD 14.1) | 07:46 08:25
21:34 15 20:50(GD12.0) [ 20:48 30 20:08(6D 15.1) | 19:43 118:38 15 18:11(GD i4.1) | 16:46 16:30
18 | 05:41 20:34 (GD 12.1) | 06:24 19:37 (6D 15.1) | 07:10 | 07:57 17:58 (GD 14.1) | 07:48 08:25
a1:33 17 2051 (GD 13.1) | 30:96 31 20:08 (GD 15.1) | 18:41 | 18:3% 1n 18:00 (GB 14.1) | 16:45 16:30
19 | 05:42 20:33 (GD 12.1) | 06:25 19:37 (6D 15.1} | 07:12 | 07:58 1802 (GD 14.1) | 07:49 08:26
2132 18 20:51(6012.1) [20:44 30 20007 (6D 15.1) | 19:38 [18:3¢ 4 18:06 (GD 14.1) | 16144 16:30
20 | 05:43 20:34 (6D 12,1} | 06:27 19:37 (6D 15.1) | 07:13 | 0&:00 17:28{GD 13.1) | 07:51 08:27
L1351 1Y I (LU 14.1) | LUTas SU AU/ eU 35.0) | iwss | aEisd E ] L7137 (LU 13.1) | inal 1nil
21 | 05:45 20:33 (G 12.1) | 06:28 19:37 (6D 15.1) | 07:15 | D8:02 17:26 (GD 13.1) | 07:53 08:27
21:30 20 20:53(GD12.) [20:40 30 20:07 (6D 15.1} | 19:34 11830 14 17:40(GD13.1) | 16:41 16:31
22 | 05:46 20:33 (6D 12.1) | 08:30 19:37 (6D 15.1} | 07:16 | 08:03 17:23(6D 13.1) | 07:54 08:28
2029 20 20553 (GD12.1) [20:38 30 20:07 (6D 15.1) | 19:32 [18:28 18 1741 (GD13.1) | 16:40 16:32
23 | 05:47 20:32 (60 12.1] | 08:31 19:37 (6D 15.1) | 07:18 | 05 17:22 (6D 13.1) | 07:56 08:28
2138 22 20:54(GD12.1) [20:36 28 20:05(GD15.1) | 19:29 118126 20 17:42 (6D 13.1) | 16:39 16:32
24 | 05148 20:32 (GD 12.1) | 06:33 19:37 (6D 16,1} | 07:19 | 08:06 17:21 (GD 13.1) | 07:57 08:29
2137 22 20:54(6D12.) [20:34 27 20:04 (6D 15.1) | 19:27 118:24 22 17:43(GD13.1) | 16:38 16:33
25 | 05:50 20132 (GD 12.1) | 06:34 19:38 (GD 15. 1§|o;‘ 21 | 07:08 16:21 (6D 13.1) | 07:59 08:29
21:35 22 20:54(GD12.1) [20:32 26 20:04 (6D 15.1) | 19:25 11722 23 16:44(GD13.1) [16:37 16:33
26 | 0851 20:32 (G0 12.1) | 0B:36 19:38 (GD 15.1) | 07:22 | 07510 1620 (GD 13.1) | 08100 08:29
21:24 22 2054(GD12.1) [20:30 24 20:02{6D 15.1} | 19:23 |17:21 23 16:43 (6D 13.1) | 16:37 16:34
27 | 0552 20:32 (6D 12.1) | 06:37 19:40 (GD 15.1} | 07:24 | m7L 16:20 (6D 13.1) | 08:02 08:30
2123 22 20:54(GD12.1) [20:28 21 20:01(GD15.1} | 19:21 |17:18 24 16:44(GD 13.1) | 16:36 16:35
28 | 05:54 20:32 (6D 12.1) | 06:39 19:41 (60 15.1) | 07:25 |07:33 1670 (GD 13.1) | 08:03 06130
2021 20 20:52(GD12.1) [20:26 17 19:58(GD15.1) | 19:18 11717 24 16:44(GD 13.1} | 16:35 16:36
29 | 0555 20:33 (GD 12.1) | 06:40 19:43 (6D 15.1) | 07:27 18:23{GD 11.1) | 07:15 16:20 (GD 13.1) | 08:04 08:30
2120 19 2052(00121)|20:24 13 19SE(GDISA)[ 1316 7 18:30(CDIL1) [ 1715 24 16:44(GD 13.1) | 16:34 16:36
30| 05:56 20:33 (60 12.1) | G642 [ 67:28 18:196D 11.1) | 07:16 16:20 {GD 13.1) | 08:06 08:30
208 17 2050 (6D 12.1) | 20:22 1914 13 I832(E0ILI) | 17113 24 16:44(GD 13.1) ] 16:34 16:37
31 | 0558 20:33(GD 12.1) | 06:43 I |o7:18 16:20 (6D 13.1) | 08:30
21517 15 20:48 (6D 12.1) | 20:20 | 11712 22 1842(GED13.1) | 16:38
Sonnenschenstunden | 493 448 | 380 | 334 | 273 253
astr.max, moghBeschattung 329 566 | 0 | 796 | 73
Red.Sonnenscheirwahrsch. 046 043 | 044 1 032 015
Reduktion Betriebsdauer 091 0,91 | 0,91 | 0,91 031
Redluktion Windrchtung 0,54 0,57 | 0,69 | 071 0,74
Gesamte Reduktion 023 0,22 | 0,28 | 021 0,10
Met.wahrsch Beschattung 75 130 | 6 I 164 7
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix iergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Projekt: Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze| 1 - Moritzheim, OberstraBe 15
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun I R PSR el e
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 2,42 4,18 6,23 6,47 7,17 7,34 6,16 559 3,44 136 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
|Januar | Februar | Miirz | Aprd | Mai | Juni
1)08:30 | 08:07 | 07:17 | 67:10 | 06:09 20:01 (GD 15.1) | 05:28 20:06 (6D 15.1)
16:39 17:24 | 1812 | 20:02 | 20;49 19 20:20 (GD 15.1) | 21:31 27 21:01 (D 12.1)
7 | R0 ARNG | f7e1E | n7nR &R 19°50 (130 15 1) | 1597 NG (15 1)
16:40 17:26 | 18:14 | 20:04 20;51 22 20021 [GD 15.1) | 21:32 21 21:01 (GD12.1}
3| 08:30 0B:04 | 07:13 | 006 06:06 1957 (GD 15.1) | 05:26 20:43(GD 12.1)
16:41 17:28 | 18:15 | 205 20052 25 20022 (GD 15.1) | 21:33 19 21:02 (GD 12.1)
4| 68,30 OB.02 | o7.11 17.40 (6D 14.1) | 07.04 06,04 19,57 (G0 15.1) | 05.26 20.44 (B0 12,1}
15:43 17:29 | 18:17 1z 17:52 (G 14.1) | 20:07 20:54 27 20024 (GD 15.1) | 21:34 19 21:03(GD 12.1)
5|08:30 | 0801 | 07:09 17:37 (GD 14.1) | 07:02 06:02 19:55 (G0 15.1) | 05:25 20:43 (6D 12.1)
16:44 17:31 | 1B:19 17 17:54 (G0 14.1) | 20:08 20:55 29 20024 (GD 15.1) | 21:35 21 21:04 (GD 12.1}
6 | 08:30 0759 | 07:06 17:35(GD 14.1}) | 06:59 06:01 19:54 (GD 15.1} | 05:25 20:44 (GD 12,1
16:45 1733 | 18:20 21 17:56(GD 14.1) | 20:10 20057 30 20:24 (GD 15.1) | 21:36 21  21:05(GD 12.1)
7|0829  |07:57 | 07:04 17:33{GD 14.1) | D6:57 05:59 19:54 (GD 15.1) | 05:24 20:44 (GD 12.1)
| 16:48 17:35 | 18:22 x 17:58 {GD 14.1) | 20:11 20:58 3 § 20:35 (GO 15.1} [ 21:37 12 s {GD 121}
§|08:29 | 0756 | 07:02 17:31(GD 14.1) | 06:55 05:57 19:53 (GD 15.1) | 05:24 20:44 (GD 12.1)
16:47 17:36 | 18:24 28 17:59(GD 11.1) | 20: 13 21:00 32 20:25(GD 15.1) | 21:38 22 2106 (GD 12.1)
9|08:29 |07:54 | 07:00 17:30/(GD 14.1) | 06:5: 05:56 19:53 (6D 15.1) | 05:23 20244 (6D 12.1)
16.4% 17.38 | 18.25 3 18.00 (6D 11.1) | 20. 15 21.01 53 20.26 (G0 15.1) | 21.38 23 21.07 (G0 12.1)
10| 08:28 | 07:53 | 06:58 17:29(GD 14.1) | 065 05:54 19:53 (GD 15.1) | 05:23 20:45 (50 12.1)
16:50 17:40 | 18:27 33 1802 {GD11.1) | 20: IE 21:03 32 20:25(GD 15.1) | 21:39 23 21:08 (GD 12.1)
11 | 0828 07:51 17:07 (GD 13.1) | 06:56 17:28{GD 14, 1; | D& 05:53 19:53 {GD 15.1) | 05:22 20:44 (GD lZ,li
16:51 17:41 7 1714 (GD 13.1) | 18:29 36 18:04(GD1L1) | 20:1 21:04 33 20:26 (GD 15.1) | 21:40 23 21:07 121
12 |08:27 | 0749 17:04 (GD 13.1} | 06:54 17:28 (GO 14.1) | 064 05:51 1%:53 (GO 15,1) | 05:22 20:45 (GD 12.1)
16:53 1743 12 17:16{GD13.1) |[18:30 38 1B:06(GD11.1) |20 2006 34 20:27(GD151) 2141 23 21:08(GD12.1)
13| 09226 a7:47 17:02 (G0 13.1) | 06:52 17:28 (GD 14.1) | 06:4! 0550 19:52 (GO 15.1) | 05:22 20:4% (G0 12.1)
16:54 1745 16 17:18(GD13.1) [ 1832 40 18:08{GD11. 1)120 21:07 34 20:36(GD15.1) (2141 23 21:08(6D12.1)
14 | 0B:26 07:46 17:00{GD 13.1} | 06:49 17:27 (GD 14.1} | 06:4. 0548 19:53 {GD 15.1) | 05:22 20:45 (GD 12.1)
16:55 17:47 20 17:20(6D13.1) [ 18:33 41 18:08{GD1L1) | 20:2: 208 33 20:26(GD1S.0) | 2142 23 21:08(6D12.1)
15 | 08:25 0744 16:59 (GD 13.1) | 06:47 17:27 (GO 14.1) | 06:4 0547 1%52 (GD 15.1) | 05:22 20:46 (G0 12.1)
16:57 17:48 22 1721 (GD13.1) | 18:35 41 18308 (GO 11.1) | 20:2 21:10 33 20:25(GD 15.1) | 21:42 23 2108 (GD 121)
16 | D8:24 07:42 16:58(GD 13. 1) | DB:45 17:37 (GD'14.1) | 063 05:45 19:53 {GD 15:1) | 05:21 20:46 (GD 12.1)
16:58 17:50 24 17:22(GD 13.1} | 18:37 41 18:08 (GD 11.1} | 20:2 2111 33 20026 (GD 15.1) | 21:43 23 21:09(GD 12.1)
17 | 0824 | 074D 16:57 (GD 13.1) | 06:43 17:27 (G0 14.1) | 06:36 05:44 19:53 (GD 15.1) | 05:21 20:45 (GD 12.1}
17:00  |1752 25 17:22(GD131) | 1838 41 18:08(GD 11.1) | 20:27 2113 33 20:36(GD151) 2143 23 21:09(GD12.1)
18 |08:23 | o07:38 16:57 (GD 13.1) | 06:41 17:26 {GD 14.1) | 06:34 05:43 19:54 (GD 15.1) | 05:21 20:45 (GD 12.1}
17:01 17:54 36 1733 (GD 13.1) | 1840 30 1907 (G0 11.1) | 20:3 i 33 20:36 (GO 15.1) | 21:44 33 21:08 (D 12.1)
19 | 08:22 07:36 16:57 (GD 13.1) | 06:39 17:28 (GD 14.1) | 06:3: 05:41 19:54 (GO 15.1) | 05:21 20:45 (G0 12.1)
17:03 |1755 27 17:24(6D13.1) [1841 37 18:05(GD11.1) | 20:3 215 31 20:25(GD15.4) [21:44 23 21:09(GD mg
20 | 08:21 07:35 16:57 {GD 13.1) | 06:36 17:29(GD 14.1) | 063! 05:40 19:54 (GD 15.1) | 05:22 20:47 (GD 121
1L LT & 12408 (G 13.1) | Edas 3 LEUA (b 11.1) | 403 L1 AU s (Ll 15.0) | L1099 &8 £10LL 1)
21 |08:20 | 0733 16:57 (GD 13.1) | 06:34 17:30 (6D 14.1) | 06:2 05:39 19:55 (GO 15.1) | 05:22 20:47 (GD 12.1)
17:06 17:59 27 17:24 (6D 13.1) | 18:45 32 18:02 (6D 11.1) | 2003 21:18 29 20024 (GD 15.1) | 21:44 22 21:08 (GD 1.1}
2210819 073 16:57 (GD 13.1} | 06:32 17:32 6D 14.1) | 06 zs 05:38 19:55 (GD 15.1} | 05:22 20:47 (GD 12.1)
17:08 1800 26 17:23(GD13.0) | 1846 26 17:59{GD1L1) | 20:3 21119 29 20:24(GD15.) |21:45 22 21:09(G012.1)
23|08 | 0729 16:57 (GD 13.1} | 06:30 1734 (GD 14:1) |ms 05:36 19:56 (GD 15.1) | 05:22 20:48 (6D 12.1)
17:09 18:02 26 17:23(GD 13.1) | 18:48 14 17:48{GD 14.1) | 20:3 2121 29 20:51 (GD 12.1) | 21:45 22 21:10(GD12.1)
34 | 0817|0727 16:56 (GD 13.1) | 06:28 17:30 {GD 14.1) | 06:2 05:35 19:57 (GO 15.1) | 05:22 20:47 (G0 12.1)
17:11 18:04 24 17:22(GD131} [ 1849 2 1741 (GO 14.1) | 20: 35 21522 31 20:52(GD12.1) | 2145 2% 21:10(GD1Z1)
25 |08e | O7:2S 16:59 (G0 13.1) | 06:25 | D6:21 05:34 19:57 EGD 15.1} | 05:23 20:47 (G0 12.1)
17:12 1805 22 17:31 (6D 13.1) | 18:51 | 20:40 21:3 32 20:53(6D121) | 21:45 23 21:10 (6D 12.1)
26 |08:14 (0723 16:59 (G0 13.1) | 06:23 | U619 05:33 19:58 (G0 15.1) | 05:23 20:48 (G0 12,1}
17:14 18:07 20 17:19(6D 13.1) | 18:53 | 20:41 21:24 32 20:54{GD 12.1) | 21:45 23 2111 {GD 12.1)
27 | 08113 o721 17:00(GD 13.1) | D6:21 | 06:17 05:32 1%:59 (GD 15.1) | 05:23 20:48 (GD 12.1)
17:16 18:06 17 17117 (6D 13.1) | 18:54 | 2043 2126 31 20:55(GD 12.1) | 21:45 23 211 (GD121)
28 | 08:12 0719 17:0360 13.1) | 0618 | 06215 05:31 20:01 (G0 15.1) | 05-24 20749 (G0 12.1)
17:17 18:10 12 17:15{GD 13.1) | 1B:56 | 20:44 21:27 32 20057 (GD 12.1) | 21:45 23 21:12(GD12.1)
29 | 0811 | 0717 | 06:13 20006 (GD 15.1) | 05:30 20002 (6D 15.1) | 05:24 20:48 (GD 12.1)
1719 | 1%:57 | 2046 9  20:15(GD15.1) | 21:28 32 20:;58(GD 12.1} | 21:45 23 21:11(GD-12.1)
30| 08:09 [07:15 | 6:11 20:02 (G0 15.1) | 05:39 20:03 (GO 15.1) | 05:25 20049 (6D 12.1)
17:21 | 1589 | 20:47 16 20:1B{GD 151} | 21:29 30 20059 (GD12.1) | 21:45 23 21:12(GD121)
31 | 08:08 | D7:12 | 05:29 20:04 (GD 15.1)
17:22 | 20:00 ] 21330 29 20:59 (GO 12.1)
Sonnenschenstunden | 267 282 | 368 | 412 477 489
astT.max. moglBeschattung 380 | 629 | 5 942 &74
Red.Sonnenscheirwahrsch. 0,249 | 035 | 045 042 044
Reduktion Betriebsdauer 091 | 091 | 091 091 091
Reduktion Windrichtung 0,73 | 068 | 0,55 0,55 0,53
Gesamite Reduktion 016 | 022 | 023 021 0,21
Met.wahrsch, Beschattung 61 | 128 | & 198 142
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: I - Moritzheim, OberstraBe 15
ere
Rismstanrts iy Sasingiee s g N R 00¢ Ape Mat 3in i % Seo Ok Mov Der
1,14 2,42 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 136 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONC O O0SO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
1 Juli | August |September | Oktober | NovembetDezember,
1]05:26 20:48 (GO 12.1) | 05:59 20:03 (GD 15.1) | 06:45 | 07:30 18:07 (GD 14.1) | 07:20 08:07
|21:44 24 21:12(GD12.1) |21:16 33 20:36 (GD 15.1) | 20:18 |19:12 39 1846 (GD11.1) [17:10 | 16:33
2| s 20:49 (oL 14.1) | UDUL 20103 (LU 1.1 | U0:40 | 0sis2 18:0/ (LU 14.1) | U/ z:l us:uY
|21:44 23 21:12(GD12.1) | 21:14 33 20:36 (6D 15.1) | 20:15 |19:10 37 18:44 (GD 11.1) | 17 16:32
3] 05:27 20:50 (GD 12.1) | 06:02 20:03 (GD 15.1) | 06:48 | 07:33 18:07 (GD 14.1) | U? 23 08:10
2044 23 2113(6D12.1) | 21142 33 20:36{GD 15.1) | 20:13 119:08 34 18:41(GD 11.1) | 17:06 | 16:32
4] 05:28 20:40 (GD 12.1) | 06:03 20:03 (GD 15.1) | 06:49 | 07:35 18:07 (GD 14.1) | 07:25 | 08:11
2143 23 21:12(GD12.1) | 21:11 32 20:35(GD 15.1) | 2011 |19:05 32 18:39(GD1L1)|17:05 |16:31
5 | D5:28 20:50 (G0 12.1) | 06:05 20:04 (D 15.1) | 6:51 | 07:36 18:07 (GD 14.1) | 07:26 | 08:12
21:43 22 21:42(GD12.1) | 21:00 31 20:35(GD 15.1) | 20:09 |19:03 29 18:36(GD 11.1) | 17:03 Iﬁ n
6| 05:29 20050 (GD 12.1) | 06:06 20004 (GD 15.1) | 06:52 | 07:38 18:08 (GD 14.1) | 07:28
21:43 22 21:2(GD12.1) | 21:08 31 20:35(GD 15.1) | 20:07 |19:00 27 18:35(GD 14.1) | 17:01
7 | 05:30 20:50 (GD 12.1) | 06:08 20:05 (GD 15.1) | 06:54 | 07:39 18:00 (GD 14.1) | 07:30
2142 21 21:11(GD12.1) | 21:06 29 20:34(GD 15.1) | 20:05 |18:59 23 18:32(GD 14.1) | 17:00
8]05:31 20:50 (6D 12.1) | 06:09 20:05 (GD 15.1) | 06:55 | 07:41 18:10 (GD 14.1) | 07:31
2142 A LA0(GU121) | 2108 28 20033 (6D 15.1) | 2002 | 157 20 1830 (6D 14.1) | 16058
9| 05:32 20:50 (GD 12.1) | 06:11 20006 (GD 15.1) | 06:57 | 07:42 18:13 (GD 14.1) | 07:33
|21:41 20 21:10(GD12:1) | 21:02 26 20032 (GD 15.1) | 20:00 | 18:55 15 18:28(GD 14.1) | 16:57
10 | 05:23 20:51 (6D 12.1) | 0G:12 20:07 {GD 15.1) | 06:58 | 0744 168:16 {GD 14.1) | 07:35
21:40 18 21:09(GD 12.1) | 21:01 24 20:31 (GD 15.1) | 19:58 |18:53 8 18:24 (GD 14.1) | 16:55
11| 05:34 20:15 (GD 15:1) | D6:14 20:08 (GD 15.1) | 07:00 | 07:46 07:36
21:40 25 2:00(GD12.1) | 20:5¢ 22 20:30 (GD 15.1) | 19:56 | 18:50 16:54
12 | 05:35 20:13 (GD 15.1) | 06:15 20:09 (GD 15.1) | 07:01 | 07:47 07:38
21:39 28 21:08(GD12.1) | 20:57 18 20:27 (6D 15.1) | 19:54 | 18:48 16:52
13 | 05:36 20:12 (GD 15.1) | D6:17 20:11 (GD 15.1) | 07:03 | 07:49 17:38(GD 13.1} | 07:40
|21:38 29 21:07(GD12.1) 1 20:55 15 20:26 (GD 15.1) | 19:52 | 18:46 8 17:46(GD 13.1) | 16:51
14 | 05:37 20:11 (GD 15.1) | 06:18 20:15(GD 15.1) | 07:04 | 07:50 17:35 (GD 13.1) | 07:41
|21:37 30 2107 (GD12.1) [ 20:54 & 20:21{GD15.1) | 19:49 |18:44 14 17:49(GD 13.1) | 16:50
15 | 5238 20310 (LD 15.1) | UB:20 | 0/:06 U2 14553 (6D 13.1) | 0243
| 21:36 32 21:06(GD 12.1) | 20:52 19:47 | 18:42 18 17:51(GD 13.1) | 16:48
16 | 05:39 20:09 (6D 15.1) | D621 07:07 | 07:54 17:31 (GD 13.1) | 07:45
2133 32 21.05(GD12.1) | 20.50 19.43 11840 21 17.32(GD 13.1) | 16.47
17 | 05:40 20:08 (GD 15.1) | 06:23 07:09 | 07:55 17:30 (GD 13.1) | 07:46
21:34 32 21:04(GD12.1) | 20:48 19:43 |18:38 23 17:53(GD 13.1} | 16:46
18 | 05:41 20:07 (GD 15.1) | 06:24 07:10 | 07:57 17:20 {GD 12.1) | 07:48
21333 32 21:03(GD12.1) | 20:46 19:41 |18:36 25 17:54 (GD 13.1) | 16:45
19 | 05:42 20:07 (GO 15.1) | D6:25 07:12 | 67:58 17:28 (GD 13.1) | 07:49
21:32 31 21:02 (GD 12.1) | 20:44 19:38 |18:38 25 17:53(GD 13.1) | 16:44
20 | 05:43 20:07 (GD 15.1) | 06:27 07:13 18:21 (GD 14.1) | 08:00 17:27 (GD 13.1) | 07:51
21531 30 21:02 (GD 12.1) | 20:42 19:36 12 18:33(GD14.1)| 1832 27 17:54(GD 13.1) | 16:42
21| 05:45 20:06 (GD 15.1) | 06:28 07:15 18:18 {GD 14.1) | 08:02 17:27 (GD 13.1) | 07:53
|21:30 29 21:01(GD 12.1) | 20:40 |19:34 22 1843(GD11.1)|18:30 27 17:54(GD13.1) | 16:41
22 | 05:46 20:06 (GD 15.1) | 06:30 | 07:16 18:15 (GD 14.1) | 08:03 17:26 (GD 13.1) | 07:54
21:29 28 20:34(GD 15.1) | 20:38 19:32 31 18:46(GD11.1)|18:28 27 17:53(GD 13.1) | 16:40
23 | 05:47 20:05 (GD 15.1) | 06:31 07:18 18:14 (GD 14.1) | 08:05 17:27 (GD 13.1) | 07:36 :
20:28 30 20:35(GD 15.1) | 20:36 19:20 34 18:48(GD11.1)[18:26 26 17:53(GD13.1) [16:39 | 16:32
24 | 05:48 20:04 (GD 15.1) | 06:33 07:19 18:12 (GD 14.1) | 08:06 17:27 (GD 13.1) | 07:57 | 08:29
|21:27 31 20:35(GD 15.1) | 20:34 19:27 36 18:48(GD 11.1)]18:24 26 17:53(GD13.1) | 16:38 | 16:33
25 | 05:50 20:04 (GD 15.1) | 06:34 07:21 18:11 (GD 14.1) | 07:08 16:28 (GD 13.1) | 07:59 08:29
| 21:25 31 20:35(GD 15.1) | 20:32 19:25 38 18:49(GD11.1)[17:22 25 16:53(GD 13.1) | 16:37 16:33
26 | 05:51 20:04 (GD 15.1) | 06:36 07:22 18:09 (GD 14.1) | 07:10 16:28 (GD 13.1) | 08:00 | 08:29
21:24 32 20036 (GD 15.1) | 20:30 19:23 40 18:49 (GD 11.1} | 17:21 23 16:51(GD 13.1) | 16:37 16:34
27 | 05:52 20:04 (GD 15.1) | 06:37 07:24 18:09 (GD 14.1) | 07:11 16:29 (GD 13.1) | 08:02 | 08:30
21:23 32 20:36(GD 15.1) | 20:28 1921 41 18:50(GD 11.1)117:19 21 16:50(GD 13.1) | 16:36 16:35
28 | 05:54 20:03 (GD 15.1) | 06:39 07:25 18:07 (GD 14.1) | 07:13 16:30 (GD 13.1) | 08:03 08:30
20:21 33 20036 (GD 15.1) | 20:26 19:18 42 18:49(GD 11.1) | 17:17 19 16:49(GD 13.1) | 16:35 16:36
29 | 05:55 20:04 (GD 15.1) | D6:40 07:27 18:07 (GD 14.1) | 07:15 16:31 (GD 13.1) | 08:04 | 08:30
230 33 20:37 (GD 15.1) | 20:24 19:16 42 18:49(GD 11.1) [ 17:15 16 16:47 (GD13.1) | 16:34 | 16:36
30 | 05:56 20:03 (GD 15.1) | D6:42 07:28 18:06 (GD 14.1) | 07:16 16:34 (GD 13.1) | 08:06 | 08:30
21:18 34 20:37 (GD 15.1) | 20:22 19:14 41  18:47 (GD 11.1) | 17:13 12 16:46(GD 13.1) | 16:34 16:37
31 | 05:58 20:03 (6D 15.1) | D&:43 07:18 16:37 (GD 13.1 08:30
21:17 33 20:36(GD 15.1) | 20:20 17:12 16:42 (GD 13.1) 16:38
Sonnenscheinstunden | 493 448 280 | 334 273 253
astr.max.migl Beschattung 863 361 379 | 652
Red.Sonnenscheinwahrsch, 0,46 043 0,44 0,32
Reduktion Betriebsdauer 0,01 0,91 0,91 0,91
Reduktion Windrichtung 0,54 0,55 0,68 0,71
Gesamte Reduktion 0,23 0,21 0,27 021
Met.wahrsch.Beschattung | 197 77 104 | 135
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Lgenzecter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berachnat:

29.04.2026 12.35/4.0.547

1,14 2,42 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559

N NNO ONO O OSO 5SSO0 S SSW WSW W WNW NNW Summe

ere

Jun Jul

Aug Sep Okt
344

516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421

Progeke
Grenderich
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, J - Moritzheim, Zirweshof
Annahmen fiir Schattenwurfberechnuni A :
9 Jan Feb Mar Apr Mai
Betriebsdauer je Sektor
|Januar | Februar | Miirz | Aprd | Mai
1)08:30 | 08:07 10717 17:04 (6D 13:1) | 07:30 18:40 (6D 14.1) | 06:09
1639 | 17:24 1812 31 17:35(GD13.1) (20:02 38 1918 (GD l4.1) | 2040
7 | R0 ARNG | f7e1E 170 (G0 12 1) | NT0R 1R (G014 1)
1640 | 17:26 [18:14 31 17:35(GD131)[20:04 36 19017 (GD14.1) 20:51
300830 | 0B:04 | 07:13 17:04 (6D 13.1) | 07:06 18:41 (GD 14.1) | 06:06
16:41 | 17:28 |18:15 31 17:35(GD13.1)120:05 35 1%:16(GD 14.1) | 20:52
4 | 08,350 08.02 | 0F.11 17.08 (GO 13.1) | 07.04 18,41 (GO 14.1) | 06.04
16:43 [ 17:29 |18:17 29 17:34(GD13.1) [20:07 34 19:15(GD 14.1) [ 20:54
500830 | 08:01 | 07:09 17:05 {6D 13.1) | 07:02 18:42 (GD 14.1) | 06:02
16:44 | 17:31 |18:19 29 17:34(GD13.1) [20:08 32 19:14 (GD 141} | 20:55
6|0830 | 07559 | 07:06 17:06 (GD 13.1) | 0&:59 18:43 (6D 14.1) | 0601
16:45 [ 17:33 [18:20 27 17:33(GD131) 20:10 29 19:12(GD 14.1) | 2057
7(0829 |onms? | 07:04 17:07 {6D 13.1) | 06:57 18:44 (GD 14.1) | 05159
| 16:48 17:35 | 18:22 x 17:22 (6D 13.1) | 20011 27 o011 (GO 14.1) | 2:E8
B|08:29 | 0756 | 07:02 17:07 (6D 13.1) | 06:55 18:45 (GD 14.1) | 05:57
16:47 | 17:36 |18:24 23 17:30{GD 13.1) | 20 13 24 19:09(GD 14.1) | 21:00
9|08:29 | 0754 | 07:00 17:08 (GD 13.1) | 06:5 18:48 (GD 14.1) | 05:56
16.4% 17.38 |18.25 1% 17.28 (6D 13.1) | 20,1 18 19.06 (GO 14.1) | 21.01
100828 |07:53 | 06:58 17:11 (6D 13.1) | 065 18:51 (GD 14.1) | 05:54
1650 | 17:40 118:27 15 17:26(GD13.1) |20:16 12 19:03 (GD 14.1) | 21:03
110828 | o751 06156 17115 (6D 13. g | 06:4 0553
1651 | 1741 1829 7 1722{ED131) | 2001 21104
12 (08:27 | o749 | 06:54 | 0624 0551
1653 17243 | 18:30 | 20:2 21:06
12 | 08:26 o747 | 06:52 | D& &5 05:50
1654 | 17:45 | 18:32 | 20:21 21:07
14]08:26 | 07:46 | 0649 | 06243 0548
16555 | 17:47 | 18:33 | 20:22 2108
15(08:25 | OF:44 | 06:47 | oB:41 05:47
1657 | 17:48 | 18:35 | 20:24 21:10
160824 | O7:42 | 06:45 | 06:38 05:45
1658 | 17:50 | 18:37 | 20:26 2111
170824 | 07:40 | 06:43 18:01 (GD 14.1) | D6:36 0544
1700|1752 [18:38 6 18:07 (GD 14.1) | 20:27 213
18 |08:23 | 0738 | 06:41 17:56 (6D 14.1) | 6:34 05:43
17:01 17:54 | 1890 30 18:16 (G0 11.1) | 20:29 i
19(08:22 |07:36 | 06139 17:52 (GD 14.1) | 06:32 05:41
17:03 | 17:55 | 1841 25 18:17 (6D 11.1) | 20:30 2115
20 (0821|0735 17:15(GD 13.1) | 06:36 17:50 {GD 14.1) | 06:30 05:40
1L LT 13 L6 (0L 13.1) | Bdas £ B (L 14.1) | &0sd L1
21 (0820|0733 17:13(GD 13.1) | 06:34 17:48 (GD 14.1) | 06:28 05:39
17:06  [17:58 17 17:30(GD13.1) [18:45 32 18:20{GD1L.1}|20:33 21118
220819 | 0731 17:11 (6D 13.1) | 06:32 17:47 {GD 14.1) | 06:28 05:38
17:08  |18:00 21 17:32(6D13.0) [ 1846 35 18:22(GDIL1) | 20:35 21:19
23 (0818|0729 17:09 (60 13.1) | 06:30 17:45 (GD 14.1) | 06:24 05:36
17:09  [18:02 24 17:33(GD13.1)[18:48 38 18:23{GD1L.1) | 20:37 2121
24 |08:17  |07:27 17:08 (6D 13.1) | 06:28 17:43 {£D 14.1) | 06:23 05:35
17:11 (1804 26 17:34(GD 13} |18:49 39 18:22{6D11.1) | 20:38 21:22
25|08:6  |O72S 17:07 (6D 13.1} | 06126 17:43{GD 14.1) | 06:21 05:34
1712 [18:05 28 17:35(GD13.1) [18:51 38 18:22{6D11.1} | 20:40 21:23
26 (0814|0723 17:06 (GD 13.1) | 06:23 17142 (6D 14.1) | 06119 05:33
17:14  [18:07 30 17:36(6D13.1) | 18:53 40 18:22{GD 111 | 20:41 21:24
27 0813 |o7:21 17:05{GD 13.1) | 06:21 17:42 (GO 14.1) | 08:17 0532
17:16 1808 30 17:35(GD13.4) |18:54 40 18:22{GD11.1) | 20:43 21:26
28(0812 | 0719 17405 (6D 13.1) | 06119 17:41 (6D 14.1) | 06:15 05331
17:17 1810 30 17:35(GD13.1) | 18:56 40 1821 (GD11.1) | 20:44 2127
29 | 0811 | o717 18:40 (6D 14.1) | 06:13 05:30
17:19 [19:57 39 19:19 (GD 11.1) | 20:46 21:28
30| 08:09 | 07:15 18:40 (60 14.1) | 08:11 05:29
17:21 1958 39 19:19 (6D 14.1) | 20047 21129
31 | 08:08 | 07:12 18340 (GD 14.1) | 05:29
17:22 | 20000 38 19:18 (G 14.1) | 21130
Sonnenschenstunden | 267 282 | 368 | M2 477
astr.max, moghBeschattung 219 | 765 i 285
Red.Sonnenscheirwahrsch. 0,24 | 035 | 045
Reduktion Betriebsdauer 091 | 091 | 051
Redluktion Windrchtung 071 | o8 | 0,66
Gesamte Reduktion 0,16 | 022 I 027
Met.wahrsch,Besc 4 | 167 | 78
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

| Juni
| 05:28
2131 2
527
a3 n
05:26
21:33 4
03526
21:34 25
0525
21:35 26
05:25
2136 28
05:24
| 21:37 3
| 05:24
21:38 28
05:23
21.38 Fid
05:23
2139 30
122
2140 31
05:22
w41 30
05:22
2141 31
05:22
21:42 31
05:22
2142 32
05:21
21:43 A2
05:21
2143 32
05:21
144 a3
| o5:21
| 2144 32
| os:22
| £1289 EF
05:22
2144 32
05:22
2145 32
05:22
21:45 32
05:22
145 33
05:23
21:45 32
0523
2145 32
2043 (GD 15.1) | 05:24
4 2047 (GD151) [21:45 32
20041 (GD 15.1) | 05:24
10 20:51(GD15.1) | 21:45 31
20:39 (GO 15.1) | 05:24
14 20:53(GD 15.1) [21:45 31
20:37 (G0 15.1) | 08:25
17 20054(GD15.1) | 21:45 31
20:36 (GO 15.1)
19 20:55(G0 15.1)
489
64 895
042 0,44
0,91 0,91
0,52 0,52
0,20 0,21
13 188

zelt wie Bezugsjahr):

{WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztemn Schatten)

Nov Dez
1,36 0,94

317 7.981

20:36 (6D 15.1)
20:57 (GO 15.1)
I8 (15 1)
20:57 (G0 15.1)
20:34 (6D 15.1)
20:58 (GD 15.1)
20,34 (80 15.1)
20:55 (GD 15.1)
20:33 (6D 15.1)
20:55 (GD 15.1;
20:33 (GD 15.1

21:01 (GD 15.1)
20:34 (GD 15.1)
21-02 (6D 15.1}
20:33 (G0 15.1)
21:01 (GD 15.1)
20:33 (GD 15.1)
21.02 (G0 15.1)
20:33 (6D 15.1)
21:03 (6D 15.1)
20:32 (6D 15-]}
21:03(GD 15.1

20:33 (GD 15.1)
21:03 (GD 15.1)
20:33 {60 15.1)
21:04 (GD'15.1)
20:33 (GD 15.1)
21:04 (G0 15.1}
20:33 (6D 15.1)
21:05 (GD 15.1)
20:33 (GD 15.1}

210 (b 15.1)
20:34 (GD 15.1)
21:06 (GD 15.1}
20:34 (GD 15.1)
21:06 (6D 15.1)
20:35 (GD 15.1)
21:07 {GD 15.1)
20:34 (6D 15.1)
21:07 (6D 15.1)
20:34 (GD 15.1)
21:06 (GD 15.1)
20:35 (GD 15.1)
21:07 (GD 15.1)
20:35 (GD 15.1)
21:07 (GD 15.1)
20:36 (GD 15.1)
21:07 (GD 15.1)
20:36 (GD 15.1)
21:07 {GD 15.1)
20:37 (6D 15.1)
21:08 (6D 15.1)
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Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: ] - Moritzheim, Zirweshof
Rismstanrts iy Sasingiee s g N R M¢ Ape Mat 3in i % Seo Ok Mov Der
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juli |Auqust  |September | Oktober | November Dezember
11053:26 20:36 (GD 15.1) | 05:59 | 06:45 | 67:30 | 07:20 | 0807
| 21:44 31 21:07 (GD 15.1) | 21: 16 | 20:18 [ 19:12 |17:10 | 16:33
2| 05:26 20:37 (GD 15.1} | 06:0 | 06:46 18:49 (GD 14.1) | 07:32 |07:21 | 08:09
| 21:44 30 21:07 (GB15.1) | 21: 4 | 20:15 12 19:01 (GD 14.1) | 19:10 | 17:08 | 16:32
3105:27 20:38 (GD 15.1) |06 | 06:48 18:46 (GD 14.1) | 07:33 17:50 (GD 13.1) | 07:23 | G8:10
| 21:44 30 21:08 (GD 15.1) | 21:1 | 20:13 18 19:04 (GD 14.1) | 19:08 12 18:02 (GD 13.1) | 17:06 | 16:32
4| 05:28 20:38 (GD 15.1) | 062 03 | D6:49 18:43 (GD 14.1) | 07:35 17:47 (GD 13.1) | 07:25 | o8:11
|21:43 29 2L07(GD15.1) |21:11 20041 23 19:06(GD 14.1) [19:05 18 18:05(GD13.1) | 17:05 | 16:31
5| Uil 20039 (G 15.1) | Vbt | Ubthl 18:41 (6D 14.1) | U/:30 1/:45 (G0 13.1) | U/:26 | U812
|21:43 28 21:07(GD15.1) | 21:09  |20:09 27 19:08(GD14.1) [ 19:03 21  18:06(GD13.1)|17:03 | 16:31
6 | 05:20 20:39 (GD 15.1) | 06:06 | 06:52 18:39 (GD 14.1) | 07:38 17:43 (GD 13.1) | 07:28 | 08:14
| 2143 & 200/ [LUIDD) | 2108|200y 2 IVUB(LUIAL) [ 1M1 29 1B/ (GU151) | 102 |1
7| 05:30 20:40 (GD 15.1) | 06:08 | D6:54 18:37 (GD 14.1) | 07:39 17:41 (GD 13.1) | 07:30 | 08:15
|21:42 27 2:07(GD151)|21:06 | 20:05 32 19:09(GD14.1) [ 18:59 27 18:08(GD13.1) | 17:00 | 16:30
8| 03:31 20040 (GD 15.1) | 06:09 | 06:53 18:36 (GD 14.1) | 07:41 17:41 (6D 13.1) | 07:31 | o&:l6
|21:42 26 21:06(GD15.1) | 21:04  [20:02 34 19:10(GD14.1) | 18:57 27 18:08(GD 13.1) | 16:58 | 16:30
9] 05:32 20041 (GD 15.1) | 06211 | 06:57 18:34 (GD 14.1) | 07:42 17:40 (GD 13.1) | 07:33 | 08:17
2641 25 21:06(GD 15.1) | 21:02  {20:00 3G 19:10(GD 14.1) | m 55 29 18:09(GD 12.1) [ 16:57 | 1G:0
10 | 05:33 20:42 (GD 15.1) | 06:12 | 06:58 18:34 (GD 14.1) | O7: 17:39(GD 13.1) | 07:35 | 08:18
|21:40 23 21:05(GD15.1) | 21:01 | 19:58 36 19:10(GD 14.1) | 18: 53 30 18:00(GD13.1)| 16:55 | 16:30
1] 05:34 20:43 (CD 15.1) | 06:44 | 07:00 16:33 (GD 14.1) | 07:46 17:36 (GD 13.1) | 07:36 | 08:19
|21:40 22 21:05(GD15.1) | 20:59  [19:56 37 19:10(GD 14.1) | 18:50 31 18:09(GD 13.1) | 16:54 | 16:29
12| 05:35 20:44 (GB 15.1) | 06:15 | 07:01 18:32 (GD 14.1) | 07:47 17:38(GD 13.1) | 07:38 | 08:20
|21:38 20 21:04(GD15.1) | 20:57 | 19:54 38 19:10(GD14.1) | 18:48 31 18:00(GD13.1) | 16:52 | 16:29
13 | 05:36 20045 (GD 15.1) | 06:17 | 07:03 18:31 (GD 14.1) | 07:49 17:38 (GD 12.1) | 07:40 | 08:21
| 21:38 18 21:03 (GD 15.1) | 20:55 | 19:52 39 19:10(GD 14.1) | 18:46 30 18:08(GD 13.1) | 16:51 | 16:29
14 | 05:37 20:46 (G0 15.1) | 06:18 | 07:04 18:31 (D 14.1) | 07:50 17:38 (6D 13.1) | 07:41 | 08:22
|21:37 16 21:02(GD15.1) | 20:54 | 19:48 39 19:10(GD11.1) | 18:44 30 18:08 (GD 13.1)| 16:50 | 16:29
15 | 05:38 20:48 (GD 15.1) | 06:20 07:06 18:31 (GD 14.1) | 07:52 17:38(GD 13.1) | 07:43 08:23
2136 13 2140 (G 15 1) | 20052 1047 30 1040 (G0 11 5) [ 1842 30 1ROA(GN 17 1) | 148 1690
16 | 05:39 20:50 (GD 15.1) | 06:21 o07:07 18:31 (GD 14.1) | 07:54 17:38 (GD 13.1} | 07:45 08:24
| 21:35 8  20:58 (GD 15.1) | 20:50 19:45 40 19:11(GD 11.1) | 18:40 29 18:07 (GD 13.1) | 16:47 16:30
17 | 05:40 | 06:23 07:09 18:30 (GD 14.1) | 07:55 17:39 (GD 13.1) | 07:46 08:25
| 21:34 | 20:48 19:43 40 19:10(GD11.1)[18:38 27  1B:06(GD 13.1) | 16:46 16:30
18 | 05:41 | 06:24 07:10 18:30 (GD 14.1) | O7:57 17:40(GD 13.1) | 07:48 | 08:25
| 21:33 | 20:46 10:41 39 19:09(GD 11.1) | 18:36 25  18:05(GD 13.1) | 16:45 | 16:30
19 | 05:42 | 06:26 07:12 18:31 (GD 14.1) | 07:58 17:40 {GD 13.1) | 07:49 | D8:26
| 21:32 | 20:44 19:38 38 19:09(GD 11.1) | 18:34 23 18:03 (GD 13.1) | 16:44 16:30
20 | 05:43 | 06:27 07:13 18:31 (GD 14.1) | 08:00 17:42 (GD 13.1) | 07:51 08:27
| 21:31 | 20:42 19:36 37 19:08 (GD 11.1) | 18:32 20 18:02(GD 13.1) | 16:42 16:31
21 | 0545 | 06:28 | 07:15 18:32 (GD 14.1) | 08:02 17:44 (GD 13.1) | 07:53 08:27
| 21:30 |20:40  [19:34 36 19:08(GD11.1) [18:30 16 18:00(GD 13.1)| 16:41 | 16:31
22| 05:46 | 06:30 | 07:16 18:32 {(GD 14.1) | 08:03 17:46 (GD 13.1) | 07:54 | 08:28
| 21:29 | 20:38 19:32 33 19:05(GD11.1) | 18:28 10  17:56 (GD 13.1) | 16:40 16:32
23| 05:47 | 06:31 07:18 18:34 (GD 14.1) | 08:05 | 07:56 08:28
| 21:28 | 20:36 19:29 30 19:04 (GD 11.1) | 18:26 | 16:39 16:32
24 | 05:48 | 06:33 07:19 18:35 (GD 14.1) | 08:07 | 07:57 08:29
| 21:27 | 20:34 19:27 26 19:01 (GD 11.1) | 18:24 | 16:38 16:33
25| 05:50 | 06:34 07:21 18:37 {GD 14.1) | 07:08 | 07:59 08:29
| 21:25 |2:32 1925 22 18:59(GD1L.1) | 17:22 | 16:37 16:33
26 05:51 | 06:36 | 0722 18:40 (GD 14.1) | 07:10 | 08:00 | 08:29
| 21:24 | 20:30 | 19:23 11 18:51 (GD14.1) | 17:21 | 16:37 | 16:34
27 | 05:52 | 06:37 | 07:24 | 07:11 | 08:02 | 08:30
| 21:23 |20:28 | 19:21 | 17:19 |16:36 | 16:35
28 | 05:54 |06:39 | 07:25 | 07:13 |08:03 | 08:30
| 21:21 |20:26 | 19:18 | 17:17 |16:35 | 16:36
29 | 05:55 | 06:40 | 07:27 | 67:15 | 08:04 | 08:30
| 21:20 |20:24 | 19:16 | 17:15 116:34 | 16:36
30 | 05:56 |06:42 | 07:28 | 07:16 | 08:06 | 08:30
| 21:18 |20:22 | 19:14 | 17:13 |16:3¢ | 16:37
31 | 05:58 |06:43 | | 07:18 | | 08:30
| 21:17 |20:20 | | 17:12 | | 16:38
Sonnenscheinstunden | 493 | 448 | 380 | 334 | 273 | 253
astr.max.mégl Beschattung | 374 | | 7o1 | 450 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,46 | | 0,44 | 0,32 | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,91 | | 0,91 | 0,91 | |
Reduktion Windrichtung | 0,52 I | 0,66 | 0,71 | |
Gesamite Reduktion | 0,22 I | 0,27 | 0,21 | |
Met,wahrsch.Beschattung | 83 | | 210 | 101 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, K - Schauren, Industriegebiet
=] Ia!
Rismstanrts iy Sasingiee s g Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 344 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
|Januar  |Februar |Mérz | April I Mai | Juni
1] 08:30 | DB:06 | 97:17 | 07:10 | DB:02 | 05:28 20:28 (GD 13.1)
| 16:39 | 17:24 | 18:12  [20:02 | 20:40 |21:31 23 20:51{GD 13.1)
2|08:30 |DB:D5 | 07:15  [07:08 | 0608 | 05:27 20:28 (GD 13.1)
| 16:40 | 17:26 | 18:14 [-20:04 | 20:50 | 21:32 23 20:51 (GD 13.1)
3| 08:30 | D8:04 | 07:13 | 07:06 | 06:06 | 05:26 20:28 (GD 13.1)
| 16:41 | 17:28 | 18:15 | 20:05 | 20:52 | 21:33 22 20:50(GD 13.1)
4| 08:30 | BE:02 | 97:11 | 07:04 | 06:04 | 05:26 20:29 (GD 13.1)
| 16:43 | 17:20 1817 [20:07 | 20:4 |21:34 21 20:50(GD 13.1)
I T - T R YT M Y17 S - 1P | U2y 20:29 (6D 11.1)
| 16:44 | 17:31  |18:19 [ 20:08 | 20:55 | 2:35 21 20:50(GD 13.1)
6 | 08:30 | 07:59 | 07:06 | 06:59 | 06:01 | 05:25 20230 (GD 13.1)
B R BV E R 5 1 S . 175 1V W e | 2L4n U 205U ({LU 15.1)
7 | 08:29 | 07:57 | 07:04 | 06:57 | 05:59 | 05:24 20:31 (GD 13.1)
| 16:46 | 17:35  |1B:22  |20:11 | 20:58 |21:37 19 20:50(GD13.1)
8|0828 |07:36  |07:02  [00:59 | 0557 | 03:24 20:31 (GO 13.1)
| 16:47 | 17:36 | 18:24  [20:13 | 21:00 | 21:38 18 20:49(GD 13.1)
9| 08:29 | B7:54 | 07:00 | 06:53 | 05:56 | 05:23 20:32 (GD 13:1)
148 1736 (1025 [20:05 | 2100 2138 18 20:50({GD 12.1)
10 | 08:28 | 07:53 | D6:58 | 06:51 | 05:54 | 05:23 20:33 (GD 13.1)
| 16:50 | 17:40  |18:27  |20:16 | 21:03 |21:3@ 17 20:50(GD 13.1)
11]08:28 | 07:51 | 06:56 | 06:49 | 05:53 | 05:22 20:23 (GD 12.1)
| 16:51  [17:41 1829  |20:48 | 21:04 |21:40 16 20:49(GD 13.1)
12| 08:27 | 0749 | 06:54 | 06:47 | 0551 20:34 (GD 13.1) | 05:22 20:33 (GD 13.1)
| 16:53 | 17:43 | 18:30 | 20:19 | 21:05 4 20:38(GD13.1) |21:40 16 20:40 (GD 13.1)
13 |08:26 | 07:47  |D&:52 | 0645 | 05:50 20:31 (GD 13.1) | 05:22 20:34 (GD 13.1)
| 16:54 | 17:45 | 18:32 | 20:21 | 21:07 7 20:38(GD 13.1) | 21:41 15 20:49 (GD 13.1)
14| 08:26  |07:46 | 0640  |06:43 | 05:48 20:30 (G0 12.1) | 05:22 20:35 (G0 12.1)
| 16:55 | 17:47  |1833  [20:22 | 21:08 10 20:40(GD13.1) | 2142 14 20:49(GD13.1)
15 | 08:25 | 07:44 | 06:47 | 06:41 | 05:47 20:29 (GD 13.1) | 05:22 20:35(GD 13.1)
1657 [17-4R [R5 [e34 [P0 17 4P {GN1T1) [ 7143 14 a0 (GRITY)
16 | 08:24 | 07:42 | 06:45 | 06:38 | 05:45 20:28 (GD 13.1) | 05:21 20:36 (GD 13.1)
16:58 | 17:50 | 18:37 | 20:26 | 21:11 14 20:42 (GD 13.1) | 21:43 13 20:49(GD 13.1)
17108:23  |07:40 | 06:43  |06:36 | 05:44 20:27 (GD 13.1) | 05:21 20:36 (GD 13.1)
17200 |17:52 | 1838 20027  |21:13 17 20:44(GD13.1) |21:43 13 20:49 (GD 13.1)
18| 08:23 | 07:38 | 06:41 | 06:34 | 05:43 20:27(GD 13.1) | 05:11 20:37 (GD 13.1)
17:01 | 17:54 | 18:40 | 20:29 | 21:14 18 20:45(GD 13.1) | 21:44 12 20:49(GD 13.1)
19| 08:22 | 07:36 | 06:39 | 06:32 | 05:41 20:27 (GD13.1) | 05:21 20:37 (GD 13.1)
| 17:03 | 17:55 | 18:41 | 20:30 | 21:15 20 20:47{GD 13.1) | 21:44 12 20:49 (GD 13.1)
20|08:21 |07:35 | 06:36 | 06:30 | 05:40 20:26 (G0 13.1) | 05:22 20:37 (GD 13.1)
[17:04  [17:57  [1B:43 2002|2107 20 2047 (GD13.1) |21:44 12 20:49(GD 13.1)
21 | 08:20 | 07:33 | D634 | 06:28 | 05:39 20:26 (GD 13.1) | 05:22 20:37 (GD 13.1)
17:06  |17:59  [18:45  [20:33 2018 22 20:48(GD13.1) | 2144 12 20049 (GD 13.1)
22| 08:19 | 07:31 | D6:32 | 06:26 | 05:38 20:25 (GD 13.1) | 05:22 20:37 (GD 13.1)
17:08 | 1800 | 1B:46  [20:35 | 21:19 25  20:50(GD13.4) | 2145 12 20:49(GD13.1)
23 | 08:18 | 07:29 | 06:30 | 06:24 | 05:36 20:25(GD 13.1) | 05:22 20:38 (6D 13.1)
[17:08 | 1802 1848 | 20:37 |21 25 20:50(GD13.1)[21:45 12 20:50(GD 13.1)
24 | 0817 | 07:27 | D628 | 06:23 | 85:35 20:25 (GD 13.1) | 05:22 20:38 (GD 13.1)
17:11 1804|1848 2038 | 21:22 26 20:51({GD13.1) 2145 12 20:50 (GD 13.1)
25| 08:16 |07:25 | 06:25 0621 | 05:34 20:26 (GD 13.1) | 05:23 20:38 (GO 13.1)
17:12 | 18:05 | 1&51  [20.40 2123 25 2:51{GD13.1) | 2145 12 20050 (GD 13.1)
26| 08:14 | 07:23 | 06:23 [ 06:19 | 05:33 20:26(GD 13.1) | 05:23 20:38 (GD 13.1)
17114  [18:07 1853 | 20041 | 20:24 25 20:51(GD13.4) | 2145 13 20:51(GD 13.1)
27 | 08:13 | 07:21 | D6:21 | 06:17 | 05:32 20:26 {GD 13.1) | 05:24 20:38 (GD 13.1)
|17:16 | 1B:09  |18:54 [20:43 | 21:26 25 20:51(GD13.1) | 21:45 13 20:51(GD 13.1)
28| 08:12 | 07:19 | 06:19 0615 | 05:31 20:27 (GD 13.1) | 05:24 20:38 (GD 13.1)
|17:17 | 1810 | 1B:56  [20:44 | 20:27 24 20:51(GD13.1) | 21:45 14 20:52(GD 13.1)
29| 08;11 | | 07:17 | 06:13 | 05:30 20:27 (GD 13.1) | 05:24 20:37 (GD 13.1)
|11 | |19:57  |20:46 | 21:2B 24 20:51(GD13.1) | 2145 15  20:52 (GD 13.1)
30| o809 | |07:15  |oe1l | 05:29 20:27 (GD 13.1) | 05:25 20:38 (GD 13.1)
1721 | |19:59  |20:47 2128 24 20:51(GD13.1) | 2145 15 20:53 (GD 13.1)
31 |os08 | |o7:12 | | 05:29 20:37 {GD 13.1) |
|17:22 | |20:00 | |21:30 23 20:50(GD 13.1) |
Sonnenscheinstunden | 267 | 282 | 368 | 412 | 477 | 489
astr.max.mégl Beschattung | | | | | 392 | 489
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | 0,42 | 0,44
Reduktion Betriebsdauer | | 1 I 1 0,91 | 0,91
Reduktion Windrichtung | | | | | 0,54 | 0,54
Gesamite Reduktion | | | | | 0,21 | 0,22
Met. wahrsch.Beschattung | | | | I 81 | 101
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Projekt: Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, K - Schauren, Industriegebiet
Rismstanrts iy Sasingiee s g N R 00¢ Ape Mat 3in i % Seo Ok Mov Der
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Juli | Auqust | bekOktol | ber 1
11053:26 20:37 (GD 13.1) | 05:59 20:44 (GD 13.1) | D6:45 | 07:30 | 07:20 | D&:07
| 21:44 16  20:53 (GD 13.1) | 21:15 2 2046(GD13.1) | 20:17  [19:12  |17:10  |16:33
2| 05:26 20:37 (GD 13.1) | 06:01 |06:46  |07:32  |07:21 | DB:.09
| 21:44 17 20:54 (GD13.1) | 21:14 | 20:15 | 19:10 | 17:08 | 16:32
3105:27 20:37 (GD 13.1) | 06:02 | bG48 | 07:33 | 07:23 | DB:10
| 21:44 18 20:55(GD 13.1) | 21:12 | 20:13 | 19:08 | 17:06 | 16:32
4| 05:28 20:37 (GD 13.1) | 06:04 | 06249 [ 07:35 | 07:25 | DB:11
|21:43 18 20:55(GD13.1) | 21111 |20:41 [19:05  |17:05 | 16:31
5| Uil 20137 (D 13.1) | Ub:uy [0B51 U366 | DBILZ
|21:43 18  20:55(GD 13.1) | 21:09 120009 j19:03 | 17:03 | 16:31
6 | 05:20 20:37 (GD 13.1) | 06:06 | D652 | 07:38 | 07:28 | D&:14
| 2183 18 2050 (UL 13.1) | 21008 (LT TR (5 1T S I VT VR 15
7| 05:30 20:37 (GD 13.1) | 06:08 | 06:54 | 07:39 | 07:30 | D8:15
|21:42 20 20:57 (GD 13.1) | 21:06 |20:05 |18:59 1700 | 16:30
8| 03:31 20:36 (GD 13.1) | 06:09 |06:55  |O74L 0731 | O8:l6
|21:41 21 20:57 (GD 13.1) | 21:04 |20:02 1857 | 16:58 | 16:30
9] 05:32 20:36 {GD 13.1) | 06211 | D&:57 | 07:42 | 07:33 | D&:17
|2t41 21 20:57 (GD 12.1) | 21:02 120:00 1855 1657 | 16:20
10 | 05:33 20:36 (GD 13.1) | 06:12 | D6:58 | 07:44 | 07:35 | ba:18
|21:40 22 20:58(GD 13.1) | 21:01 |19;:58  |18:53 | 16:55 | 16:30
1] 05:34 20:36 (GD 13.1) | 06:14 |07:00  |07:46 | 07:36 | 08:19
|21:40 22 20:58 (GD 13.1) | 20:59 |19:56  j18:50 | 1654 | 16:20
12| 05:35 20:36 (GD 13.1) | 06:15 | 67:01 | 07:47 | G7:38 | 08:20
|21:38 23 20:50 (GD 13.1) | 20:57 ]19:54  |18:48  |16:53 | 16:20
13 | 05:36 20:35 (GD 13.1) | 06:17 |07:03 |07:40  |O07:40 | DB:21
| 21:38 24 20:59 (GD 13.1) | 20:55 | 19:52 | 18:46 | 16:51 | 16:29
14 | 05:37 2035 (GD 12.1) | 06:18 |07:04  [O7s0 0741 | DE:D2
| 21:37 24 20:50(GD 13.1) | 20:53 |19:49  |18:44 | 16:50 | 16:29
15 | 05:38 20:35 (GD 13.1) | 06:20 | 07:06 | 07:52 | 07:43 | D8:23
2136 25 2100 (G 13 1) | 20052 |16:47  |1R:42  [1R4R | 1R
16 | 05:39 20:35 (GD 13.1) | 06:21 | 07:07 | 07:53 | 07:45 | D8:24
| 21:35 25  21:00 (GD 13.1) | 20:50 | 19:45 | 18:40 | 16:47 | 16:30
17 | 05:40 20:35 (GD 13.1) | 06:23 |07:09 o755 0746 | 08:24
| 21:3¢ 25 21:00 (GD 13.1) | 20:48 |19:43 1838 | 1646 | 16:30
18 | 05:41 20:35 (GD 13.1) | 06:24 | 07:10 | 07:57 | 07:48 | 08:25
| 21:33 25 21:00 (GD 13.1) | 20:46 | 19:41 | 18:36 | 16:45 | 16:30
19 | 05:42 20:35 (GD 13.1) | 06:26 | 07:12 | 07:58 | 07:49 | 08:26
| 21:32 25  21:00(GD 13.1) | 20:44 | 19:38 | 18:34 | 16:44 | 16:30
20 | 05:43 20:36 (GD 13.1) | 06:27 |07:13  |08:00 |07:51 | 08:27
[21:31 25  21:01 (GD 13.1) | 20:42 11936 [18:32 |1642 | 163
21 | 0545 20:36 (GD 13.1) | 06:28 | 07:15 | 08:02 | 07:53 | D827
|21:30 25  21:01 (GD 13.1) | 20:40 |19:3¢  [18:30 |16¢41 | 16:31
22| 05:46 20:36 (GD 13.1) | 06:30 | 07:16 | 08:03 | 07:54 | D&:28
|21:29 23 20:59(GD 13.1) | 20:38 |19:32  |18:28 | 1640 | 16:32
23| 05:47 20:36 (GD 13.1) | 06:31 | 07:18 | 08:05 | 07;56 | D828
|21:28 22 20:58(GD 13.1) | 20:36 | 1929 |18:26 | 16:39 | 16:32
24 | 05:48 20:36 (GD 13.1) | 06332 | 07:19 | 08:06 | 07:57 | 08:29
|21:27 21 20:57 (GD'13.1) | 20:34 |19:27 1824 |16:38 | 16:33
25| 05:50 20:37 (GD 13.1) | 06:34 |o7:21 o708 | 07:59 | 0829
|21:25 19 20:56 (GD 13.1) | 20:32 |19:25 1722 |16:37 | 1633
26 05:51 20:38 (GD 13.1) | 06:36 | 07:22 | 67:10 | BE:00 | DB:29
| 21:24 17 20:55 (GD 13.1) | 20:30 | 19:23 | 17:21 | 16:37 | 16:34
27 | 05:52 20:38 (GD 13.1) | 06:37 | 07:24 | 07:11 | 08:02 | 08:30
|21:23 16 20:54 (GD 13.1) | 20:28 |19:21  [17:19 | 16:36 | 16:35
28 | 05:54 20:38 (GD 13.1) | 06:39 107:25  |07:43 | 08:03 | 0B:30
2121 14 20:52 (GD 13.1) | 20:26 |19:18  |17:17 | 1635 | 16:36
29 | 05:55 20:40 (GD 13.1) | 06:40 | 07:27 | 07:15 | OB:04 | 08:30
|21:20 11 20:51 (GD 13.1) | 20: 24 |19:16  |17:15 | 16:34 | 16:36
30 | 05:56 20:41 (GD 13.1) | 06:4 |07:28 0716 | 08:06 | 0B:30
| 21:18 9 20:50 (GD 13.1) | 20: 22 |19:14  |17:13 | 16:34 | 16:37
31 | 05:58 20:42 (GD 13.1) | 06:43 | j07:18 | | 08:30
| 21:17 6  20:48 (GD 13.1) | 20:20 | |17:12 | | 16:38
Sonnenscheinstunden | 493 | 448 | 386 | 334 | 273 | 253
astr.max.mégl Beschattung | 616 | 2 | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,46 | 0,43 | | | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,91 | 0,91 | | 1 1
Reduktion Windrichtung | 0,54 I 0,54 | | | |
Gesamte Reduktion | 0,23 | 0,21 | | | |
Met,wahrsch.Beschattung | 139 | 0 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zejtpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, R - Moritzheim, Grenze Wohnbauflache
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun SR Sl SR ERTIEIR =ann
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 344 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO 550 S SSW WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| Januar |Marz |Aprl |Mai | Juni
110830 16:46 (60 13.1) | 07:17 1712 {GD 14.1) | 07:10 18610 (6D 15,1 | 06:09 10:57 (G0 12.1) | 05:28 20:20 (MOR 02.1)
| 16:39 & 163S(EDI31)| 1812 10 1F2(GDI4I) [2H02 25 1839(G0151)] 2049 18 26S(G01Z1)] L3 30 20:50 [MOROLI)
2] 0830 16245 (G0 13.1) | O7:15 07:08 1ou00 (G0 15.1) | 06:08 19558 {0 12.1) | 05:27 20:20 [MOR 02.1)
| Losu 3 106 (ol 13.1) | Leils 2 £ 1953 (WU 13.0]) | UL io ZU1A (WU L12.0) | 21552 9 oy (MUK ULE)
1| na:30 16244 (G0 13.1) | 07:13 07:06 19:09 (G0 15.1) | 06106 19:58 {GD 12.1) | 0526 20:20 (MOR 02.1)
| 161 15 16:59 (6D 13.1) | 18:15 W05 2 1935(EDI5) 2052 14 20u2{eD123)[2133 38 20:58 (MOR 01.1)
410830 16:44 (60 13.1) | 07:11 07:04 19:08 (G0 15.1] | 06:04 20:01 (GO 12.1) | 15:26 20:21 (MOR 02.1)
| 1042 18 1702 (00 13.1) | 1827 20,07 20 1834 (80 13.3) | 20.59 10 20,31 (80 12,37 | 21,39 38 20.9% (MOR 011}
510830 16:43 (6D 13.1) | 07:09 a7:02 10:08 (G0 15.1] | 06:02 20:03 (6D 12.1] | 05:25 20:21 (MOR 02.1)
| 16044 20 1703 {60 13.1) | 1619 2008 26 1034(GDI5.1)[20:58 5 20:08(E0123)[2135 37 20:58 (MOR 01.1)
6| o830 15:43 (G0 13.1) | 07:06 0B:59 19:08 {G0:15.1) | 06:01 | 0524 20122 (MOR 02.1)
| 1G:45 20 1700 (GD 13.1) | 2020 20:10 25 1303 (GO 15.0) [ 20:57 37 2009 (MOR 01.1)
7| 0E:29 16244 (G0 13.1) | 0704 D657 19:08 {GD 15.1) | 05:59 20023 [MOR 02.1)
| 16:46 20, 17:04 (GO 13.1) | 1622 2;11 34 1932 (G0 15.1) | 20:58 36 2058 (MOR QL)
@] 0829 16:43 (G0 13.1) | o702 D655 19:09 (60 15,1} | 05:57 20473 (MOR 02.1)
| 16:47 2 17504 {CD 13.1) | 302t 20213 ] 10:32 (CO lS.I] | 2300 =S 20:50 (MON Ol.t]
9| 089 16:43 (GO 13.1} | 07:00 06:53 18:09 (G0 15.1) | 05:56 20:24 (MOR 02.1)
| 16:48 20 17:03 (60 13.1) | 18:25 20145 21 1930 (60 15.4) | 2001 |21 35 2059 (MOR01.1)
101 08:28 16:44 (G0 13.1) | 06:58 06:51 18611 (6D 15.1) | 05:54 MOR 02.1) | 05:23 20:24 (MOR 02.1)
F16:50 10 1702 (GD 13.1) | 182 20:16 19 10:30 (G0 18.3) | 2303 7 MOR 82,1 | 22:30 2 I0EE (MOR 01.1)
111 08:28 16:45 (G0 13.1) | B6:56 06:40 1912 (6015.1) | 05:53 MOR 02.1] | 05:22 20:25 (MoR 02,1]
1 1681 18 17:03 (6D 13.1] | 18:20 2016 15 1927 (6D 15.1) [2104 12 MOR 02.1) [ 21:40 32 20:58 (MOR 01.1)
12} t&:27 16:46 (GO 13.1) | 06:34 06:47 19:15 (60 15,1 | 05:51 MOR 02.1) | 05:22 20:26 (MOR 02.2]
| 16:52 16 1702 (GD 13.1) | 18:30 20019 @ 1034 (60 15.1) | 2108 16 MOR 02.1] | 31:41 33 20-50 (MOR O1.1)
13 0826 16:47 (G0 13.1) | Of52 0645 | 05:50 MOR 02.1) | 05:22 20026 (MOR 02.1)
| 16:54 13 17:00 (GD 13.1) | 16:32 20:21 | 2107 17 MOR DZ.1) | 21:41 31 2050 (MOROL.1)
14 | 08:26 16:49 (GD 13.1) | 06:43 | DE43 | 0548 MOR 02.1) | 15:22 20:27 [(MOR 02.1)
| 1R 1R 1730 (RN 14 1) | 1877 el | 3R Y MOR N !J 47 n ISE (MOR N1 1)
15fo08:25 17:11 (GD 14.1) | 06:47 D641 | 05:47 MOR 0Z.1) | 05:21 20:28 (MOR 02.1)
| 16:57 10 17:21(GD 14.1] | 18:35 024 (ETEC I MOROZL] | 2142 28 20:59 (MOROL.1)
16 08:24 17:00 (G0 14.1) | 06:45 06:38 | 1545 MOR 02.1) | 15:21 20:28 (MOR 02.1)
| 16:58 4 17:23 (60 14.1) | 1837 20:26 [ETETO MORO2.1) 12143 27 20:59 (MOR 01,1}
17 | 08:24 17:08 (GD 14.1] | D6:43 D636 | 05044 MOR 02,1} | 95:21 20;26 (MOR 02.1)
[17:00 17 17:25(GD 14.1) | 38:28 20:27 | 2113 4 MOR 02.1) | 2443 25 20:59 (MORO1.1)
18] 08:23 17:07 (GD 14.1) | D6:41 | 0634 | 0543 MOR 02.1] | 05:21 20:25 (MOR 02.1)
11701 20 17:27(GD 14.11 | 16:40 | 229 1214 26 (MOR 01,111 28144 25 Z0:55 (MOROL.L}
19| 18:22 17:07 (G0 14.1) | 06:39 | Be32 | 05:81 MOF 62.1] | 05:21 20:20 (MOR 02.1)
1703 23 17:30 (GO 14,1) | 16:41 |-20:30 215 Fad MOR OL,1] | 21:44 25 2059 (MOR 0L.1)
2 | 08:21 17:07 (GO 14.1) | D6:35 | o630 | 05240 MOR 02.1) | 95:21 20:30 (MOR 02,1)
| 17:04 23 17:30 (G0 161} | 18:43 | 20:32 FTEV MOR 01,1] | 24 20:59 (MOR O1.1)
21| 08:20 17:06 (GO 14.1] | D634 | 0628 20:03 (60 12.1) | 0539 MOR 02.1] | 05:22 20:30 (MOR 02.1)
| 17:06 35 17:31(GD 14.1) | 18:45 W3 4 Wiz inae 3 MOR 0L} 2144 24 20:99 (MORD1.)
221 08:19 17:06 (GD 14.1) | 06:32 06:26 1)1 0538 MOR 02.1) | 05:22 20:30 (MOR 02.1)
| 17:08 B 1731(0 e} | 0de 2035 8 60121} |20 3 MOROL1) | 2145 24 20,50 [MOR 011
23| 818 17:06 (G0 14:1) | 06:30 06:24 60 12.1) | 15:36 MOR 02.1) | 05:22 20:30 (MOR 02,1
| 17:09 24 17:30 (GD 14.1) | 16:48 2037 11 Goi21) |21 34 MORO01,1) 2145 35  21:00 [MOK 01.1)
24 | 087 17:07 {GD 14.13 | 06:28 0B:22 GD 1Z.1} | 15:35 MOR 0.1 | 15:22 20:30 (MOR 02.1}
| 171 23 17:30 (GD 141} | 1849 20:38 14 (6D 12,1} | 22:22 35 MOR D11} | 2045 25 20100 (MOR D)L}
5§ 08:16 17:07 (GD 14.1) | 06:25 06:21 ! GD 12.1) [ 05:34 MOR 92.1] | 95:23 20:30 (MOR 02.1]
11742 22 17:29 (GD 14,1) | 1851 2040 16 13 (60121} 1712 26 MOR 01,1} | 2145 25 21:00 (MOR 01,1}
26| 18:14 17:07 (GD 14.1) | D6:23 06:19 56 (60 12.1) | 0533 MOR 02.1) | 05:23 20:30 (MOR 02.1]
[17:24 20 1727 (GD 14.4) | 16:53 2041 18 2004(6D121) |21 37 27 2101 (MOR 1.1}
71082 17:08 (G0 14,1} | 06:21 1819 (60 15.1) | 06:17 19657 (60 321 | 05:32 MOR 02.1) | 05:23 20:30 (MOR 02.1]
| 17:16 1B 17:36 (GD 14.1) | 18:54 9 1E28(GD 151} | 2043 19 20516 (GD 12.1) | 21:26 38 MOR 01.1) | 2145 28 21:01 (MOR01.1)
28 | 08:12 17:10 (G0 14.1} | DE:29 18:16 (GO 15.1) | DE:LS 19:57 (6D 12,1} | 05:31 MOR 02,1 ) | 05:24 20:30 (MOR 02.1)
11747 14 17:24 (GD 14.1) | 18:56 15  1E:31[GD15.1) | 20:44 B 27 (GD12.1) | 2127 9 MOR 01.1) | 21:45 20 PLN02 (MOROL.I)
29 | 08:11 0717 w13 (GD 15.1}) | 0613 19056 (G0 12.1) | 03:30 MOR 0L.1) | 05:24 20030 (MOR 02.1)
17119 1987 19 10:32(6015.4) | 2046 20 2016(60121) 2038 40 MOR 01.1) | 2145 30 21:02 (MOR OL1)
30 08:09 16:90 (6D 13:1) 07:15 18:12 (GO 15.1) | 06:11 19:56 (6D 12.1} | 05:29 MOR 02,1} | 05:25 20:30 (MOR 02.1)
11721 1 1651(6013.1) W50 21 10 (G01S1) 2047 19 EIS(E0IZI) 122 4 MORG1,1) [ 2145 31 21:03 (MOR 01.1)
31 | 0808 1647 (GD 13.1} | 07:12 1%:11 (GD 15.1) 19529 MOR 02.1) |
1722 71854 (60 130 20:00 23 1934 {GD15.1) |-21:30 39 MOR 011} |
Sonnenschenstunden | 267 1 282 368 412 | 477 | 48%
astr.max. maglBaschattung | B I 516 o7 413 I 692 I o916
#ed Sanneracherwahrsch. | 013 I 0,24 0,35 0,45 i 0,43 I 0.4
Redultion Betrebsdauer | 091 1 0.9t 081 291 I 6,91 I 0,91
Reduktion Wndndhtung | 0,74 ] 0,73 8,64 0,61 ] 0,54 I 9,54
Gesamte Reduktion | o009 [} 0,16 | 0,21 | 0,25 | 021 | 0,21
Metwahrsch. Baschattung | 1 1 823 | 20 | 104 I 143 I 197
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix dergegeben (S zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)

WindPRO 4.0.547 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, ww.emd, ok, whdbro@ermd. ok

Schattenwurfprognose — Grenderich (S-IBK-6430925-Rev.2)

moszos 3o/ WINAPRO .

Seite 47 von 48

Ewerglen shee End



KUNTZSCH

Pk Lmenzeter Anwender:
Grenderich Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071
Berachnat:
29.04.2026 12:35/4.0.547
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze, R - Moritzheim, Grenze Wohnbauflache
Annahmen fiir Schattenwurfberechnun 4 ! ‘g
9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,14 242 4,18 6,23 647 7,17 7,34 6,16 559 3,44 1,36 0,94
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OS50 S50 S S5W WSW W WNW NNW Summe
516 596 468 516 496 383 392 900 2.092 884 421 317 7.981
| ufi | August | September | Oktober | November | Dezember
1]05:26 20:29 (MOR 02:1) | 05:59 20:32 (MOR02.1) | 06:45 19:11 (GD 15.1) | 07:30 | 07:20 16:13 (6D 13.1) | 08:07
21:44 33 2003 (MOROLI)|21:16 15 2047 (MORD2.1)|20:17 15 19:26(GD 15.1) | 19:12 17:10 20 16:33(GD13.1) | 16:33
7 | AS9R 2034 (MOR N7 1) | DROT N-TE (MO O 1) | NR-AA 1404 (AN 16 1) | 732 nr-n TR1T{EN 13 1) | AR-NG
2144 34 2103 (MOROLI)|21:14 11 20:46 (MOROZI)|20:15 18 19:27 (6D 15.) | 19:10 17:08 20 16:33(GD13.1) | 16:32
3| 05:27 20:29 (MOR 02.1) | 06:02 20:39 (MOR.02.1) | 06:48 19:07 (6D 15.1) | 07:33 07:23 16:13 (6D 13.1) | 08:10
21:44 35 2U04(MOROLI)|21:12 2 20:41(MORO2.1)[20:13 21 19:28 (6D 15.1) | 19:08 17:06 21 16:34(GD13.1) | 16:32
4| 05.28 20.2% (MOR 02.1) | 06.03 06.4% 19.06 (G0 15.1) | OF.35 07.25 16.13 {GD 13.1) | 08.11
2143 35  21:04 (MOROL1) | 2111 20:11 23 19:29(GD 15.1) | 19:05 17:05 21 16:34(GD 13.1) | 16:31
5 | 05:28 20:29 (MO 02.1) | 06:05 06:51 19:05 (GO 15.1) | 07:36 07:26 16:13 (6D 13.1) | 08112
21:43 36 21:05(MOROL.1) | 21:09 20:09 24 19:29(GD 151} | 19:03 17:03 20 16:33(GD 13.1) | 16:31
& | 05129 20:20 {MOR 02.1) | 06:06 06152 1904 (GD 15.1) | 07:38 07:28 16:13(GD 13.1) | 0B:14
21343 36 21:05 (MORO1.1) | 21:08 20007 25 19:29(GD 15.1) | 19:01 17:00 20 16:33(GD13.1) | 1630
7 | 05:30 20:29 (MOR 02.1) | 06:08 06:54 19:03 (G0 15.1) | 07:39 07:30 16:14 (6D 13.1) | 08:15
| 21:42 37 2106 (MORO01.1) | 21406 20:05 26 19:29(GD 15.1) | 18:59 17:00 17 16:31 (G0 131} | 16:30
8 | 05:31 20:28 (MOR 02.1) | 06:09 20:11 (6D 12.1) | 06155 19:03 (GO 15.1) | 07:41 07:31 16:15 (60 13.1) | 08: 16
2142 37 21:05(MOROLI)|21:04 @& 20019(GD12.1) [20:02 26 15:29(GD 151} | 18:57 1658 15 16:30(GD 13.1) | 16:30
9 05:32 20:27 (MOR 02.1) | 06:11 20009 (GD 12.1] | 06:57 19:02 (GD 15.1) | 07:42 07:33 16:16 (6D 13.1) | 08:17
21.41 39 21.06 (MOR 01.1) | 21.02 12 20,21 (G0 12.1} | 20.00 26 19.28{(G0 15.1) | 18.55 16.57 12 16,28 (GD 13.1) | 18,
10 | 05:33 20:27 {MOR 02.1) | 06:12 20:08 (GD 12.1) | 06:58 19:03 (GD 15.1) | 07:44 07:35 16:16 (6D 13. 1}|oa
21040 39 21:06(MORO11)[21:01 14 20:22(GD12.1) [19:58 25 19:28(GD15.1) | 18:53 16:55 10 16:26(GD 13.1) | 16:29
11| 05:34 20:27 (MOR 02.1) | 06:14 20006 (6D 12.1} | 07:00 19:02 5015.1} 07:46 07:36 16:18 (G0 13. 1g| 08:19
21030 39 2106(MORO11)|20°59 17 20:23(GD12.1) [19%56 25 13127 (GD15.1) | 18:50 1654 7 16:25(GD130)[1
12 | 05:35 20:27 (MOR 02.1) | 06:15 20:05 (6D 12.1) | 07:01 19:03 (6D 15,1) | 07:47 17:49 (GD 14.1) | 07:38 16:22 (G0 13.1) | 0B
2139 40 21:07(MOROL.1) [20:57 18  20:23(GD12.1) | 19:54 23 19:26(GD15.1) |18:48 4 17:S3{GD141)|1652 1 1623 (6D 13.1) |16
12 | 05:38 20:27 {MOR 021} | DE:17 20:05 (G0 121} | 07:03 19:02 (GD 15.1) | 07:49 17:44 (GD 14 1) | 07:40 I 0.9:21
21338 40 2107 (MOROL1)|20:55 19 20:24(GD121) | 1952 22 19:35(GD15.1) | 1846 12 17:56(GD 14.1) | 16:51 | 16:29
14 | 05:37 20:27 (MOR 02.1) | 06:18 20:04(GD 12.1] | 07:04 19:04 (GD 15.1) | 07:50 17:42 (GD 14.1) | 07:41 | oB:z2
21:37 40 21:07 (MOROLI) | 20:55 20 20:24(GD121)[19:49 20 19:24(GD15.1) | 18:44 16  17:58 (6D 14.1] | 16:50 | 16:29
15 | 05:38 20:27 (MOR 02.1) | 06:20 20:04 (B0 12.1) | 07:06 12:05 (GD 15.1) | 07:52 17:41 (GO 14.1) | 07:43 | 08:23
2136 39 21:06(MOROL1)|20:52 20  20:24(GD12.1) [ 19:47 16 19:21(GD15.1)|18:42 19 18:00 (GO 14.1) | 16:48 | 16:29
16 | 05:39 20:27 (MOR 02.1) | 06:21 20:04 (6D 12.1) | 07:07 19:07 (6D 15.1) | 07:54 17:39 (GD 14.1} | 07:45 | 08:24
2135 38 2005(MOROLI)|20:50 19 20:33{GD 124} (1945 11 19:18(GD15.1}[18:40 21 18:00 (GD 14.1) | 16:47 | 16:30
17 | 05:40 20:27 {MOR 02.1) | 06:22 20:03 (GD 12.1) | 07:09 07:55 17:38 (GD 14.1) | 07:46 | 08:25
21:34 37 21:04 (MOROLI} | 20:48 17 20:20 (6D 12.1) | 19:43 18:38 23 18:01(GD 14.1) | 16:46 | 16:30
18 | 05:41 20:26 (MOR 02.1} | 06:24 20:04 (6D 12.1) | 07:10 07:57 17:38 (GD 14,1} | 07:48 | 08:25
a3 37 J71:03 (MOR D1.1) | 20:16 15 20:19 (G0 12.1) | 19:40 18:36 23 1@:01 (GD 14.1) | 16:45 | 16:30
19 | 05:42 20:26 (MOR 02.1) | 06:25 20:04 (GD 12.1) | O7:12 07:58 17:37 (GD 14.1) | 07:43 | 08:26
2132 36 21:02(MOROLI) | 2044 13 20:17 (6D 12.1) | 19:38 1834 24 1801 (60 14.1; 16:44 | 16:30
20 | 05:43 20:27 (MOR 02.1) | 06:27 20:05 (G0 12.1) | 07:13 08:00 17:37 (6D 14.1] | 07:51 | 08:27
L1351 3 L10 (MUR UILLL) | Luas i AU (U L0) | BVt sl a8 LU (LU 14.0) | Lhiad | ¥
21 | 05:45 20:27 (MOR 02.1) | 06:28 20:06 (GD 12.1) | 07:15 08:02 17:37 (GD 14.1) | 07:53 | 08:27
21330 34 20:01(MOROLI)|20:0 7 20:13(GD12.1) | 19:34 1830 24 18:01 (6D 14.1] | 16:41 | 16:31
22 | 05:46 20:27 (MOR 021} | 06:30 20:08 (GD 12.1) | 07:16 08:03 17:36 (GD 14.1) | 07:54 | 08:28
2029 33 2L0D(MOROLI)[20:38 4 20012 (GD121) |19:32 1828 24 18:00 (6D 14.1) | 16:40 | 16:32
23 | 05:47 20:37 (MOR 02.1) | 06:31 o718 08:05 17:37 (6D 14.1) | 07:56 | 08:26
21:38 31 20:58 (MOROL.1} | 20:36 1923 1825 21 17:58(GD 14,4} | 16:39 16:32
24 | 05148 20:27 (MOR 02.1} | 06:33 07:19 08:06 17:38 (GD 14.1} | 07:57 08:29
2137 30 20:57 (MOROLI) | 20:34 1927 1824 19 17:57(GD 14.1) | 16:38 16333
25 | 05:50 20127 (MOR 02.1) | 06:34 0721 07:08 16:39 (GD 14.1) | 07:59 08:29
21:35 29 20:56 (MORO1.1} | 20:32 19:25 17:22 16 16:55 (6D 14.1) [ 16:37 16:33
26 | 0851 20:28 (MOR 02.1) | 06:36 07222 07:10 16:33 (GD 14.1] | D800 08:29
2124 25  20:53 (MOR02.1) | 20:30 19:23 1721 13 16:52(GD 14,1 | 16:37 16:34
27 | 0552 20:28 [MOR D2.1} | 06:37 o7:24 07:11 16:41 (GD 14.1) | 08:02 | 08:30
21:23 24 20:52(MOR02.1) | 20:28 19:21 17:18 10 16:51(GD 14.1) | 16:36 | 16:35
28 | 0554 20:29 (MOR 02.1) | 06:39 o7:25 0713 16:18 (GD 13.1) | 08:03 | 08:30
2121 22 20051 (MORO2:1) | 20:26 19:18 1717 16 16:49(GD 14.1) | 16:35 | 16:36
29 | 0555 20:30 (MOR 02.1] | 06:40 o727 o7:15 16:17 (GD 13.1) | 0B:04 08:30
21320 31 20:51 (MOR(02.1} | 20:24 19:16 17:15 13 16:30(GD 13.1} | 16:34 1636
30| 05:56 20:31 (MOR 02.1) | 06:42 o728 07:16 16:15 (6D 13.1) | 08:08 08:30
208 19 20:50 (MOR02.1} | 20:22 19:14 1713 17 16:32(6D 13.1) | 16:34 16:37
31 | 0558 20:31 (MOR 02.1) | 05:43 19:14 (G0 15.1) 07:18 16:14 (6D 13.1) 08:30
21517 17 2048(MORO021) | 2020 9 1923(6D151) 1712 18 1642 (G0 131} 16:38
Sonnenschenstunden | 493 | 448 380 334 73 253
astr.max, moghBeschattung 1027 | 51 345 357 184
Red.Sonnenscheirwahrsch. 045 043 044 0,32 0.15
Reeduktion Betriebsdauer 091 091 0,91 0,91 0,91
Redluktion Windrchtung 0,54 056 0,64 0,73 0,74
Gesamte Reduktion 023 0, 22 0,26 0,21 0,10
Met.wahrsch,Besc 232 88 75 19
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix lergegeben (S zelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)
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